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APRESENTAGAO

A partir de 1970, técnicos representando os varios 6rgéaos estaduais ligados a
agropecuaria reuniram-se e criaram a "Comissao de Fertilidade do Solo para o
Estado de Goias", com a incumbéncia de discutir e apresentar sugestbes sobre
niveis de fertilidade e recomendacao de adubos e corretivos.

Esta Comissao ja elaborou quatro manuais, denominados "Aproximagdes", e
ora apresenta sua 5% versdo, editada pelo Convénio Universidade Federal de
Goias/Empresa Goiana de Pesquisa Agropecuaria. Ela vem mais atualizada,
acrescida de novos conhecimentos e tecno10gias, gerados pela pesquisa e
divulgados no meio rural.

Aproximagdo é um guia de recomendagdo e indicacdo de niveis de
fertilizantes, que evolui com a riqueza de pormenores que apresenta. Este € um guia
geral, que procura orientar os técnicos nas indicagées de fertilizantes, embora
limitado nas suas generalizagdes quanto aos aspectos especificos e regionais.

Os executores da assisténcia técnica tém a opcdo de adaptar essas
recomendagdes as peculiaridades regionais, baseando-se, em ensaios locais de
adubacao e na tecno10gia empregada pelos agricultores.

A Comissao.
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CONSIDERACOES GERAIS

ASPECTOS RELACIONADOS A ADUBAGAO

Com a adubagdo objetiva-se coloéar a disposi¢ao das plantas os nutrientes necessarios
as suas exigéncias nutricionais, levando-se em consideracdo, entretanto, os aspectos
econdmicos.

Para o estabelecimento de um programa de adubacdo racional e eficiente devem ser
considerados fatores como bom preparo do solo, plantio adequado, controle de invasoras,
pragas e doengas, uso de semente de boa qualidade, manejo correto do solo e da 4gua e
rotagdo de culturas.

ANALISE DE TERRA PARA FINS DE FERTILIDADE

A andlise de terra ¢ importante para a recomendagdo de corretivos e fertilizantes. e as
indicagdes da pesquisa sdo indispensaveis para a correta interpretacao dos seus resultados. Ela

deve ser feita com brevidade suficiente, para que se possa adquirir os insumos em tempo
habil.

AMOSTRAGEM DE TERRA

O sucesso da recomendagdo de corretivos e fertilizantes depende, principalmente, dos
procedimentos adotados na coleta e preparo da amostra de terra. A confiabilidade dos
resultados da andlise de terra depende, ainda, da técnica empregada, de extratores adequados e
sobretudo, de amostras representativas da area.

Para se proceder a coleta de amostras de terra. as ferramentas mais comumente usadas
sdo: trado, pa reta, enxadao, tubo de ago e sonda (Figura 1). Além destas ferramentas deve-se
dispor de balde, saco plastico, barbante e etiqueta.

Enxedio

FIG. 1. Ferramentas comumente usadas na coleta de amostras de terra.



Para a coleta da amostra de terra recomenda-se:

a) dividir a 4rea em glebas homogéneas, em relagdo ao histdérico de uso, topografia,

vegetagdo, cor do solo e textura;

b) percorrer a area,em zigue-zague, coletando-se em pontos escolhidos ao acaso.

As areas homogéneas, a serem amostradas, ndo devem exceder a 20 ha. O niimero de
sub-amostras, por amostra, deve ser, no minimo, dez ou, para as areas que receberam
fertilizantes e/ou corretivos nos ultimos anos, 20 sub-amostras, no minimo.

Para as culturas perenes, em areas ndo adubadas, recomenda-se que a amostra seja
composta por dez subamostras, coletadas entre as linhas de plantio. Bm areas adubadas, além
das amostras das entrelinhas, deve-se coletar uma amostra, na proje¢do da copa, formada por
vinte subamostras.

Usualmente, as amostras de terra sdo coletadas na profundidade de 0 a 20 cm.
Todavia, em areas onde nido se conhece a camada abaixo da aravel, devem-se coletar amostras
também na profundidade de 20 a 40 cm, pois a baixa fertilidade e a possivel presenga de
aluminio toxico, naquela camada, podem restringir o crescimento das raizes, predispondo as
plantas a injuria de veranicos.

Em Goids, como mostrado na Tabela I, ocorrem unidades de solo que apresentam
aumento na saturagdo de aluminio nas camadas mais profundas, o que podera exigir praticas
agricolas especificas.

O material retirado de camadas profundas (>20 cm) ndo se deve misturar com a terra
da superficie para ndo alterar os resultados da analise.

A quantidade de terra amostrada, em torno de 200 a 500 g, deve ser colocada em um
saco plastico e este introduzido em um outro, colocando-se a etiqueta de identificagdo da
amostra e o questionario entre os dois.

Deve-se evitar a exposicao da amostra ao sol, por longo tempo, pois o calor pode
mineralizar a matéria orgénica e alterar os resultados, principalmente, do pH.

O preenchimento correto do questionario, com o historico da area, informagdes sobre
as culturas anteriores e outras praticas agricolas, ¢ de grande importancia, pois orienta o
laboratorio quanto a metodologia de andlise a ser utilizada e proporciona dados fundamentais
para a recomendagdo de fertilizantes e corretivos.

A etiqueta deve ser numerada, de modo a indicar a gleba a que pertence a amostra,
com referéncias que facilitem a sua localizacao.

TABELA 1. Variagao na saturagdo de aluminio, com a profundidade, de algumas unidades de
solo de Goias.

Unidade Classificacao Profundidade Saturagao de aluminio
cm %
Itapuranga Litossolo 0-20 12
20 - 50 51
Nova Veneza Latossolo Verme- 0-20 3
lho Amarelo 20 - 38 41
Amorindpolis Latossolo Verme- 0-20 24
lho Amarelo 20 -45 60

FONTE: Goiés, Secretaria da Agricultura. Levantamento de solo na Regido do Mato Grosso
Goiano. Goiania, 1977.



INTERPRETAGAO DA ANALISE DE TERRA

A interpretacdo dos resultados da andlise de terra depende de uma série de fatores: ambiente,
manejo do solo, sistemas agricolas e culturas. Em termos médios, a interpretagdo dos niveis
de fertilidade do solo é mostrada nas Tabelas de 2 a 8. Na recomendagdo de fosforo,
principalmente, deve-se considerar o teor de argila.

TABELA 2. Interpretacdo da andlise de terra quanto ao pH em agua.
PH em agua

Classes (1: 2,5 vol./vol.)
Fortemente acido <5,0
Mediamente acido 5,0a5,5
Fracamente acido 5,669
Neutro 7,0
Fracamente alcalino 7,1a7,.8
Fortemente alcalino >7.8

TABELA 3. Interpretacdo da analise de terra quanto ao calcio trocavel, extraido com KCI IN.

Teor de argila : Teor de Ca
Baixo Médio Alto
meq/100 ml
<20 <05 05212 -1
20 a40 <1,0 1,0a2,5 >25
> 40 <20 2,0a5,0 >5.0

TABELA 4. Interpretag¢do da analise de terra quanto ao magnésio trocavel, extraido com KCl
I N.

. Teor de Mg
Teor de argila Baixo Médio Alto
meq/100 ml
<20 <0,1 0,1a0,3 >0,3
20240 <0,2 0,220,6 >0,6
> 40 <0,4 04al2 >1,2 --

TABELA 5. Interpretacao da analise de terra quanto ao fosforo, extraido com H,SO4 0,025 N
+HCI 0,05 N

Teor de Teor de P
argila Muito baixo Baixo Médio Alto
ppm
61 a 80 0al,0 1,1a2,0 2,1a3,0 >3.0
41 a 60 0a3,0 3,1a6,0 6,1a8,0 >8.0
21 a40 0a5,0 5,1a10,0 10,1 a 14,0 >14,0
<20" 026, 6,1a11.0 12,12 18,0 >18,0

Fonte: EMBRAPA-CPAC, Relatério Técnico Anual, 1987.
1 Embora a Tabela contenha dados para interpretagao de analise de fosforo, em solos deste
grupo textural, ndo se recomenda praticar uma agricultura intensiva.

TABELA 6. Interpretacdo da andlise de terra quanto ao potassio trocavel, extraido com
H,S04 0,025 N + HCI1 0,05 N.

Teor K trocavel'




ppm
Baixo <25
Médio 25a50
Alto > 50

TABELA 7. Interpretacdo da andlise de terra quanto a saturacao de aluminio.

Classe Saturagdo de Aluminio
%

Baixa <10

Média 10 a29

Alta 30a50

Muito alta > 50

TABELA 8. Interpretacdo da andlise de terra quanto a saturacao de bases.

Classe Saturacao de bases
%

Baixa <20

Média 20 a 39

Alta 40 a 60

Muito alta > 60

Para a recomendagdo correta de fertilizantes e corretivos, devem-se considerar os
niveis criticos dos nutrientes e os teores dos elementos toxicos do solo, particularmente Al*".

Nos solos adubados com fosfato natural, o fosforo disponivel, extraido com H,S04
0,025 N + HC1 0,05 N, apresenta resultados superestimados. Embora com valores elevados na
andlise, a probabilidade de resposta a aplicagdo de adubo fosfatado ainda pode ser alta.
Nestes casos, recomenda-se a analise do teor de fésforo com o extrator Bray-1 ou com a resina
de intercambio i6nico.

As informagdes sobre niveis criticoos de nitrogénio, enxofre ¢ micronutrientes, em
solos de cerrado, sdo limitadas, e a andlise de terra tem sido pouco utilizada, pela falta de
consisténcia dos dados de calibracdo, nas respostas das culturas a esses nutrientes. Entretanto,
tém-se usado os seguintes niveis criticos:

B- 0,5a1,0 ppm (extrator: 4gua fervente)

Zn - 1 ppm (extrator: H,S04 0,025 N + HC1 0,05 N)
Cu - 0,7 ppm (extrator: HC1 0,1 N)

Mn - 5 ppm (extrator: H,S04 0,025 N + HCl1 0,05 N)



ANALISE FOLIAR: AMOSTRAGEM E INTERPRETAGAO

A andlise foliar constitui um procedimento auxiliar, na identificacdo de deficiéncias
nutricionais ou presenga de elementos em quantidade fitotoxica com a finalidade de subsidiar
a recomendac¢do de calagem e adubagao.

A amostragem foliar requer procedimento cuidadoso. Nesta operagdo consideram-se: a
época e a idade da planta, a posicdo da folha na haste, o nimero de amostras por planta e por
gleba e, finalmente, o encaminhamento da amostra para o laboratério.

As amostras devem estar livres de quaisquer danos ocasionados por pragas, doencas e
injurias climaticas. Na amostragem de uma cultura, devem-se escolher as folhas normais e
separé-las das com caréncias nutricionais ou toxidez de nutrientes. As partes das folhas
indicadas para analise quimica sdo separadas no local, para evitar a translocacao de nutrientes.

O material coletado, quando sujo de terra, deve ser lavado no local mais proximo da
coleta da amostra e colocado em saco de papel para secagem mais rapida, a fim de se evitar o
desenvolvimento de agentes patogénicos e/ou saprofitas.

Colhidas as folhas em quantidades suficientes, segundo as técnicas indicadas na
Tabela 9, elas devem ser acondicionadas em sacos de papel ou de plastico, etiquetadas e
enviadas, de preferéncia ainda verdes, para o laboratdrio.

A interpretacdo dos resultados analiticos, embora haja diferencas entre variedades,
pode ser baseada nos teores apresentados na Tabela 10.



10

TABELA 9. Recomendagdes para amostragem de tecido de plantas cuitivadas.

Planta Epoca Folhas Tamanho da amostra
Abacate De 3 a 4 meses ap6s a | Limbo dos ramos ndo frutiferos, a | 100 folhas; 4 por
brotacdo de primavera altura do ombro, nos 4 pontos | arvore.
cardeais
Abacaxi No florescimento Parte basal ndo clorofilada da folha | 50 folhas; uma por
mais longa (folha "D"). Essas folhas | planta.  Cortar em
tém inser¢do aproximada de 45° com | pedagos e retirar = 200
a haste ¢ a base quadrada g
Alface No aparecimento da Nervura mediana da folha envolvente | 50 folhas; uma por
cabeca planta
Algodao Noflorescimento (de 80 a | Limbo da 5* folha, a partir do apice da | 30 limbos; um por
90 dias de idade) haste principal, sendo a primeira folha | planta
a que estiver completamente aberta
Arroz 30 dias ap6s a ger- Toda a parte aérea 20 plantas
Minagao
Banana Na emissao da | 10 cm centrais da terceira folha, a | 25 folhas; uma por
inflorescéncia partir do apice, eliminando-se a planta
nervura central e as metades
periféricas
Batata Aos 30, 50 €70 dias Foliolos da 3? folha, a partir do tufo | 30 foliolos; um por
apical planta
Beterraba Na metade do ciclo Limbo foliar, a partir da coroa | 50 limbos; um por
intermediaria planta
Café No verdo 3° par de folha,a partir do 4pice dos | 100 folhas; 4 por
ramos. Na altura média da planta, nos | planta

4 pontos cardeais

Cana-de-acucar

De 4 a 5 meses de idade

20 cm centrais da folha +3, excluida
a nervura central. A folha +1 é a
primeira com bainha visivel

100 folhas; uma por
planta

Cenoura Na ¢época de maior | Cortar a coroa. Folhas com peciolo 50 plantas
crescimento das raizes
Citrus No verao Folhas geradas na primavera, com | 100 folhas; 4 por
cerca de 6 meses de idade, nos ramos | arvore
com frutos. Nos 4 pontos cardeais
da planta
Couve-flor No inicio da formag@o da | Nervura central das folhas externas 50 plantas
cabeca
Feijao No florescimento 3? folha com peciolo, a partir do apice | 30 folhas, uma por
planta
Forraseiras No verdo Porgdo da parte aérea retirada | 200 gramas de material
(gramineas de normalmente pelo gado em pastoreio | fresco, coletado em 50
varias espécies) plantas
Mandioca A 1* coleta, quando a | Limbo (foliolo) da folha que faz | 30 plantas por época
planta tiver 1/3 de sua | angulo de 90° com o caule |30 limbos; 1 por
altura; a 2% apdés a | (aproximadamente a 10* folha), a | planta, em cada época
ramificacdo, nos ramos | partir do apice da haste principal.
primarios; a 3%, nos ramos
secundarios.
Manga No florescimento  do | Folha com peciolo, da parte média | 100 folhas, 4 por
altimo ano, dos ramos do ultimo ano, na altura | arvore

média das plantas

nos pontos cardeais
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TABELA 9. Recomendagdes para amostragem de tecido de plantas cultivadas. (Continuagao).

Planta Epoca Folhas Tamanho da amostra
Milho A idade de 9 semanas 30 cm do ter¢o basal sem a nervura | 30 folhas; uma por
central da folha oposta a espiga | planta
principal
Pinus No verdo Folhas (agulhas) das ramas do tltimo | 300 folhas; 10 por arvore
ano
Repolho No inicio da formagdo da | Nervura central da folha externa | 50 folhas
"cabeca" . envolvente
Seringueira No verdo Folha sem peciolo. Em arvores de até | 50 folhas; 2 por planta
4 anos, colher as duas folhas mais
desenvolvidas, do ultimo langamento
maduro, no exterior da copa, a plena
luz. Em plantas de mais de 4 anos,
colher duas folhas mais
desenvolvidas, do ultimo langamento
maduro,em ramos baixeiros de areas
sombreadas
Soja No flores cimento 3® folha com peciolo na haste | 30 folhas; uma por
principal, a partir do apice planta
Sorgo A idade de 9 semanas | 30 cm do tergo basal da folha +4, a | 30 folhas; uma por
(inicio do florescimento) | partir do apice, excluida a nervura | planta
central
Tomate Emissdo do cacho Folha sem peciolo, a 1* abaixo do 2° | 30 folhas; uma por
floral cacho floral planta
Trigo No florescimento Limbo ou toda aparte aérea, das | 50 plantas

primeiras folhas, a partir do apice
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TABELA 10. Niveis criticos de macro e micronutrientes na analise foliar das principais
culturas.
| Cultura | N | P | K | ca [ Mg | S | B |Cu| Fe | Mn]| Zn |
% ppm
Abacaxi 1,50 | 0,12 | 3,00 | 0,50 | 030 | - - - - - -
(10meses)
Algodao 3,20 | 0,17 1,50 | 2,00 | 0,50 | 0,40 50 8 - 15 30
Arroz 3,00 | 0,12 | 2,00 | 0,60 | 0,30 - 30 15 - - 20
Banana 2,60 | 0,22 | 2,80 | 0,60 | 0,30 | 0,20 15 8 70 - 20
Batata (301 505 | 930 | 3,00 | - : Y A N i
dias)
Café 2,80 | 0,12 1,80 | 1,00 | 0,35 | 0,20 40 6 70 50 10
Cana-de- 1,60 | 0,12 | 1,20 | 0,40 | 0,20 | 020 | 10 | 6 | 100 | 50 | 10
agucar
Citrus 2,20 | 0,12 1,00 | 3,00 | 0.30 | 0,20 50 6 60 25 25
Couve-flor 2,50 | 0,50 | 2,50 | 3,50 - - 40 5 - 60 -
Feijao 3,00 | 0,30 | 2,00 | 2,50 | 0,50 | 0,20 20 8 - - 30
Milho 3,00 | 0,22 | 2,00 | 0,45 0,25 0,20 20 9 - - 20
Pinus 1,30 | 0,20 | 1,00 - 0,20 | 0,20 60 5 100 | 200 -
Soja 4,50 | 0,25 1,70 1,00 | 0,40 | 0,25 20 10 50 20 20
Sorgo 3,00 | 0,50 | 2,20 | 0,35 | 0,25 - - 9 - - 20
Tomate 4,00 | 0,40 | 3,80 | 2,00 | 0,50 - 100 20 150 100 50




Algumas culturas ainda ndo estdo devidamente estudadas com relacdo a calibracdo dos
resultados de analise foliar. Neste caso, ¢ aconselhavel amostrar, separadamente,plantas normais,
plantas com sintomas de deficiéncia ou toxidez e plantas com sintomas em fase inicial, sendo o
diagnostico efetuado através da comparagao dos resultados.

A produ¢do maxima de forragem e a nutri¢do animal adequada estdo relacionadas com o
indice N/S da planta que tem a vantagem de permanecer relativamente constante nos seus
diversos estagios de desenvolvimento. As gramineas, na maturagdo, apresentam um indice de
14/1,e as leguminosas, de 17/1, sendo que o indice de 20/1,nas gramineas, indica deficiéncia
severa de S.

CALAGEM

Na recomendagdo de calagem, além do aspecto economico, devem ser levados em
consideragdo o pH do solo, a composicao coloidal, os teores de célcio, magnésio e aluminio
trocaveis, o sistema agricola a ser implantado e a qualidade do calcario, quanto as suas
caracteristicas quimicas e granulométricas.

Quantidade de calcario

Em Goids, a determinacdo da necessidade de calcério pretende elevar, em geral, o pH para,
. o I , ++ ++
aproximadamente, 5,5, precipitar o aluminio trocavel e elevar os teores de Ca = + Mg = para
valores considerados médios (Tabelas 3 e 4). A quantidade, de calcario (Q.C.) é calculada pela
formula:

Q.C. (t/ha) = {2 x Al + [2* - (Ca +Mg)]} x 100/PRNT @D
* Para solos com teor de argila inferior a 20% deve-se substituir o valor 2 por 1,2.

O fator 100/PRNT ¢ usado para corrigir a qualidade do calcario. Existem varios métodos
para se determinar a necessidade de calcario de um solo. O método SMP ¢ usado no sul do Pais, e
o da i saturag@o de bases ¢ utilizado, principalmente, em sdo Paulo. Ambos podem ser usados para
solos de cerrados, feitas as necessarias adaptagdes dos métodos analiticos e das interpretagdes
agrondmicas dos resultados.

Ao se utilizar o método de saturacdo de bases, alguns cuidados devem ser observados. O
primeiro diz respeito a determinacdo do teor de H + Al que, em alguns casos, ¢ feita
indiretamente, através de sua correlacdo com o pH SMP. Para os solos de Goids, o teor de H + Al,
titulavel a pH 7,0, ¢ obtido por extragdo com acetato de célcio, por ndo se conhecer aquela
correlagdo. O célculo da quantidade de calcario (Q.C.), por este método, ¢ feito através da
formula:

Q.C. (tha)= {2 x AI""+[2"- (Ca™ + Mg™]} x 100/PRNT (D
" Para solos com teor de argila inferior a 20% deve-se substituir o valor 2 por 1,2.

O fator 100/PRNT ¢ usado para corrigir a qualidade do calcario.
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Existem varios métodos para se determinar a necessidade de calcario de um solo. O
método SMP ¢ usado no sul do Pais, e o da saturagdo de bases ¢ utilizado, principalmente, em
Sao Paulo. Ambos podem ser usados para solos de cerrados, feitas as necessarias adaptagdes dos
métodos analiticos e das interpretagdes agrondmicas dos resultados.

Ao se utilizar o método de saturacdo de bases, alguns cuidados devem ser observados. O
primeiro diz respeito a determinacdo do teor de H + Al que, em alguns casos, ¢ feita
indiretamente, através de sua correlagdo com o pH SMP. Para os solos de Goias, o teor de H+Al,
titulavel a pH 7,0, é obtido por extragdo com acetato de calcio, por ndo se conhecer aquela
correlacdo. O célculo da quantidade de calcario (Q.C.) por este método, ¢ feito através da
formula:

T(V,-V,)
.C. (tha)= ———1% onde: (II
Q.C. (t/ha) PRNT (ID)

PRNT = poder relativo de neutralizagao total (%)

V, = saturagdo de bases desejada (%)

Vi = saturagdo de bases atual (%)

T = capacidade de troca cationica (Ca + Mg + K + Na + H +Al).
Nos solos do Estado de Goias, ndo se considera o teor de Na, no calculo do valor T
(meq/100 ml).

Na determinagdo da necessidade de calcario, por esse método, procede-se ao calculo, para
elevar a saturacao de bases a valores entre 40 ¢ 60%.

Economicamente, a melhor resposta das culturas situa-se no intervalo de saturagdo de bases
entre 40 e 60. Saturacdo de bases superior a 60% pode elevar consideravelmente o pH dos solos
de cerrado, reduzindo a disponibilidade de alguns micronutrientes.

Qualidade do calcario

Para a escolha do calcario, além da sua qualidade, deve-se levar em conta, seu preco e, o
custo do transporte até a propriedade.

A qualidade dos corretivos da acidez do solo é regulamentada pela Portaria n9 03, da
Secretaria de Fiscalizagdo Agropecuaria, do Ministério da Agricultura, de 12 de junho de 1986,
publicada no Didrio Oficial da Unido, de 16.06.1986, transcrita a seguir.

SECRETARIA NACIONAL DE DEFESA AGROPECUARIA
Secretaria de Fiscalizacdo Agropecudria
Portaria N® 03, de 12 de junho de 1986

O SECRETARIO DE FISCALIZACAO AGROPECUARIA, no uso das atribui¢des que lhe
foram conferidas pelo artigo 2° da Portaria Ministerial n® 84, de 29 de margo de 1982, alterado
pela Portaria Ministerial n® 353, de 13 de setembro de 1985, e de acordo com o que consta da Ata

da reunido do Grupo Técnico, constituido pela Portaria Ministerial n® 033, de 03 de fevereiro de
1986, RESOLVE:



15

Art. 1° - Os corretivos de acidez do solo deverdo possuir as seguintes caracteristicas fisicas
minimas: - passar 100% em peneira de 2mm, ABNT-10; 70% em peneira de 0,84 mm, ABNT-20 e
50% em peneira de 0,30 mm, ABNT-50, sendo permitida tolerancia de 05% na
peneira ABNT-10.

Art. 2° - Os corretivos de acidez passardo a ser comercializados de acordo com suas
caracteristicas proprias € com os valores minimos constantes do quadro abaixo:

MATERIAIS PN SOMA
CORRETIVOS DE ACIDEZ % em CaCOs3 % CaO + MgO
Calcarios 67 38

Cal virgem agricola 125 68

Cal hidratada agricola 94 50
Escorias 60 30
Calcario calcinado agricola 80 43
Outros 67 38

Art. 3° — Ficam estabelecidos os valores minimos de 67 a 45 para PN e PRNT,
respectivamente.

Art. 4% — Os calcarios agricolas passam a ter as seguintes classificagdes:
I- Quanto a concentragao de MgO:
a) Calcitico — menos de 5%
b) Magnesiano —de 5% a 12%
c¢) Dolomitico — acima de 12%
IT-  Quanto ao PRNT:
Faixas: A —PRNT entre 45,0 ¢ 60,0
B - PRNT entre 60,1 ¢ 75,0
C - PRNT entre 75,1 ¢ 90,0
D - PRNT superior a 90,0

PN x RE

Art. 5°— O PRNT sera calculado por: PRNT (%) = 100

b

sendo:
PN: poder de neutralizacdo, expressando o equivalente a CaCOs; do corretivo,
determinado conforme o método analitico da legislagao vigente.
RE = reatividade das particulas do corretivo, calculada por:
a) reatividade zero para a fragdo retida na peneira ABNT n® 10;
b) reatividade 20% para a fragdo que passa na peneira ABNT n® 10 e fica retida
na peneira ABNT n® 20;
c) reatividade de 60% para a fracdo que passa na peneira ABNT n9 20 e fica
retida na peneira ABNT n° 50; e
d) reatividade de 100% para a fragéo que passa na peneira ABNT n® 50.

Art. 6° - Esta Portaria entra em vigor na data de sua publica¢do, ficando estabelecido que
as empresas terdo o prazo de até 19 de janeiro de 1987, para se adequarem as exigéncias desta
Portaria.

INOCENCIO WARMLING
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Calculo do PRNT

Caracteristicas quimicas e granulométricas do calcario:
Teores de: CaO = 35%; MgO =7%
Granulometria: 99,5% passa em peneira 10; 78% passa em peneira 20 ¢ 61% passa em peneira 50.
PRNT (%) = -V X RE (110
100
(CaOx1,79+MgO0x2,48)x(ax0,0+bx0,2+cx0,6+d)

100
(35x1,79+7x2,48)x (0,5x 0,0+21,5x 0,2 +17x 0,6 + 61)

100

PRNT (%) =

PRNT (%) =

(80,01) x (75,5)

100
PRNT (%) = 60,4%

PRNT (%) =

Obs.: As letras a, b, ¢ e d referem-se a reatividade (RE) expressa no artigo 5° da Portaria SEFIS n®
03, de 12.06.1986.

Calculo da necessidade de calcario (N.C.) pelo método de saturagao de base (V%).

Dados da analise de terra:

pH =5,2; Ca= 0,2 meq/100 ml.; Mg = 0,1 meq/100 ml.; K = 0,1 meq/100 ml; H= 7,2 meq/100 ml. e
Al = 0,9 meq/100 ml.

Calculo da soma de bases (S)

S=Ca+Mg+K Iv)y S=02+0,1+0,1 S =0,4 meq/100 ml.
Célculo da capacidade total de troca de cations (T)

T=S+H+AL V) T=04+72+0,9 T = 8,5 meq/100ml
Célculo da saturag@o de bases (V%)

V%= x100 (VD) v = 24
T 8,5

3

x 100 V% =4,7
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Célculo da quantidade de calcario (Q,C.)

= Tx (Vz _V])

.C.
Q PRNT

)

sendo, V, = saturacao de bases desejada,
V| = saturagdo de bases atual e,
PRNT = poder relativo de neutralizagdo total do calcario.

Considerando-se, neste exemplo, um calcario com PRNT de 60,4% e saturacdo de bases
desejada,de V2 = 50%, tem-se:

(50-4,7)

N.C.=8,5x
60,4

N.C.=6,4 t/ha.

Epoca de aplicagido

Para amelhor reatividade docalcério no solo, a calagem deve ser feita preferencialmente
logo apo6s a colheita da cultura anterior, ou com antecedéncia de 2 a 3 meses do plantio.

USO DO GESSO AGRICOLA

O gesso, sulfato de calcio dihidratado, com 23,4% de calcio e 18,6% de enxofre, no solo,
por hidrélise, libera os fons Ca" e SO,". Na solucdo do solo, eles podem ser absorvidos pelas
raizes das plantas ou participarem de varias reagdes de trocas ioOnicas, complexagdes ou
precipitagdes.

Dosado adequadamente, carrega nutrientes para as camadas subsuperficiais, diminuindo a
saturacao e a atividade do aluminio toxico, possibilitando,assim, o desenvolvimento das raizes
em profundidade e,conseqlientemente, a resisténcia das plantas a seca.

O uso de grandes quantidades de gesso, em solos sem problema de acidez subsuperficial,
pode aumentar a lixiviagdo de bases e diminuir o seu nivel de fertilidade.

O gesso ndo deve ser considerado como corretivo e pode ser aplicado ao solo para resolver
problemas especificos, nas seguintes situagoes:

- para culturas perenes, com a finalidade de aumentar o calcio e o0 magnésio em profundidade e
permitir maior aprofundamento do sistema radicular;

- em solos acidos, com baixos teores de calcio trocavel e/ou alta saturagdo de aluminio no
horizonte subsuperficial, fatores que se constituem em impedimentos quimicos para o
crescimento de raizes;

- em solos deficientes em enxofre.

Para efeitos praticos e também porque o assunto ainda ¢ polémico no meio cientifico,
recomenda-se a aplicagdo simultdnea de calcario e gesso, na propor¢do de 25 a 30% deste em
relagdo aquele, sem prejuizo da quantidade de calcario.
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ADUBAGAO CORRETIVA

A adubagdo corretiva tem por finalidade aumentar a fertilidade do solo, de forma imediata
ou gradativa, objetivando reduzir a fixacdo de P nas adubagdes fosfatadas subseqiientes, aumentar
os teores dos nutrientes de baixa mobilidade no solo, proporcionar a disponibilidade destes
nutrientes em um maior volume de solo e reduzir os riscos da exploragdo agricola.

Fésforo

Corregdo Imediata - Consiste na aplicacao de fosfato na dose recomendada em fungdo da
textura do solo (Tabela 11), numa tUnica opera¢do e a lango, com a posterior incorporagao,
propiciando corre¢do da baixa fertilidade. Anualmente, deve-se fazer uma adubacdo no sulco de
plantio, para manutencao da fertilidade.

Correcao Gradativa - E feita anualmente, no sulco de plantio, com a aplicagdo de doses
superiores as de manuten¢do, de modo que o excesso de fosforo se acumule em um determinado
numero de anos, atingindo as quantidades recomendadas na correcdo imediata. Um exemplo de
correcdo gradativa para seis anos ¢ apresentado na Tabela 12, considerando-se uma adubacao de
manutencao de 60 kg de P,Os/ha/ano.

A opgdo por uma das alternativas depende da disponibilidade de capital.

TABELA 11. Recomendac¢dao de adubacdo corretiva de fosforo, a lango, de acordo com a
disponibilidade de P indicada pela analise de terra.

Teor de Recomendagdo

argila P muito baixo' P baixo'
% kg de P,0Os/ha”

61 a80 240 120

41 a 60 180 90

21 a40 120 60
<20 100 50

Fonte: EMBRAPA-CPAC, Relatorio Técnico Anual, 1987.

! Classes de disponibilidade de P, ver Tabela 5, pagina 15.

? Fosforo soltivel em citrato neutro de aménio mais dgua, para os fosfatos acidulados e fosforo
soltvel em 4cido citrico, a 2% (relagdo 1:100) para os termofosfatos e escorias.

TABELA 12. Recomendagao de adubagao corretiva gradual de fosforo (no sulco de semeadura)
num periodo de seis anos, com base na andlise de terra.

Teor de Recomendagao
Argila P muito baixo' P baixo'
% kg de P,0s/ha’
61 a 80 100 80
41 a 60 90 75
21a40 80 70
<20 75 68

Fonte: EMBRAPA-CPAC, Comunicado Técnico, 1987.

! Classes de disponibilidade de P, ver Tabela 5, pagina 15.

? Fosforo soluvel em citrato neutro de amonio mais 4gua, para os fosfatos acidulados e solavel em
acido citrico, a 2% (relag@o 1:100) para termofosfatos e escorias.
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Potassio

Para solos deficientes em potassio, a adubagdo corretiva pode ser feita de uma vez, a
lango, incorporada ao solo (Tabela 13), ou parceladamente, acrescentando-se a adubacdo
potassica de manuteng¢ao uma fragdao da adubagao corretiva até totalizar as doses recomendadas na
referida Tabela. Neste ultimo caso, ndo se deve aplicar, no sulco, doses superiores a 60 ou 70 kg
de K,O/ha de cada vez.0

TABELA 13. Recomendacao de adubacdo corretiva de potéssio, a lango, de acordo com o teor de
K indicado pela analise de terra.

Teor de K no solo Recomendagao
ppm kg de K,O/ha
<25 100
26 a50 50
> 50 0

Micronutrientes

A anélise de terra tem sido pouco utilizada na recomendagao de micronutrientes, devido a
insuficiéncia de dados de pesquisa, A deficiéncia de zinco ¢ a que mais ocorre, mas, sem a mesma
freqliéncia, observam-se respostas a boro, cobre e molibdénio. Tem-se recomendado, junto a
adubacao corretiva, a lango, a aplicacao de cerca de 6 kg de Zn/ha, 1 kg de B/ha, 1 kg de Cu/ha e
0,25 kg de Mo/ha, a cada quatro ou cinco anos.

No caso de se optar pela correcdo gradativa, deve-se, anualmente, aplicar, no sulco, um
quarto dessas quantidades, durante quatro anos, podendo-se deixar de fazé-lo nos quatro anos
seguintes.

ADUBAGAO ORGANICA

A fragdo organica da maioria dos solos de cerrado, ¢ a mais ativa, Ela ¢ responsavel pela maior
parte da CTC efetiva e potencial desses solos e contribui para o suprimento de nutrientes,
complexacao do aluminio, retengdo d'agua e equilibrio fisico-quimicobioldgico do solo.

Manutengao da matéria organica

Deve-se dar atencdo a manutencao da matéria organica do solo, tendo em vista que ela esta sujeita
a transformacgdes e perdas, exigindo, por isso, reposi¢do periddica. Assim, sdo indicadas varias
praticas de manutengdo para a sua preservagao:

- planejar a exploragdo da propriedade de acordo com a capacidade de uso da terra;

- combater a erosdo, através de praticas apropriadas para cadacaso;

- adotar o sistema de rotacdo de culturas;

- manter florestados os topos de morros e as areas marginais aos mananciais e cursos de

agua;
- evitar, sempre que possivel, a queima dos restos culturais, incorporando-os ao solo;
- adotar o sistema de plantio direto;



20

incorporar ao solo materiais organicos, bem curtidos e isentos de residuos de herbicidas;
manter com cobertura vegetal os terrenos em pousio. Sugere-se semear, nestas areas,
leguminosa que sirva de adubo verde, a ser incorporada ao solo na época do flores cimento
, ou por ocasido do preparo da area.

Adubos verdes

A utilizagdo de matéria organica em grandes areas € viavel, através da adubacao verde.
Recomenda-se para Goias, como adubos verdes, com a indicagdo do manejo e da quantidade
de semente para o plantio de um hectare, as seguintes leguminosas:

Calopogonio (Calopogonium mucunoides) - semear junto com arroz de ciclo médio ou
curto (10 kg/ha)

Mucuna preta (Mucuna atterrima) - semear, anualmente ou em anos alternados. no
periodo da entressafra e incorporar na época da floragao (50-60 kg/ha)

Feijao-de-porco (Canavalia ensiformes) - semear no periodo da entressafra e incorporar na
época do preparo do solo (100 a 150 kg/ha)

Crotaléria (Crotalaria juncea) - semear no periodo da entressafra e incorporar na época de
preparo do solo (50 kg/ha)

Lab-lab (Dolichos lablab) - semear no periodo da entressafra, em terreno livre de
nematodide (20 kg/ha)

Guandu ando (Cajanus cajan) -semear no inicio das dguas (20kg/ha)

Leucena (Leucaena leucocephala) - cultivada em fileira, com espagamento entre linhas em
torno de 10 m (2,5 kg/ha).

Outros adubos verdes podem ser utilizados, tais como: guandu, manduruvira (Crotalaria
paulinia), Crotalaria striata e Crotalaria mucronata.

Quantidade a ser aplicada

A adubagdo orgéanica ¢ comumente utilizada na horticultura, na formac¢do de mudas de

fruteiras, café e esséncias florestais. Para esses casos, a quantidade de adubo orgénico a ser
utilizada ¢ mencionada nas recomendagdes especificas de cada cultura.

HORTALICAS

As hortaligas com caracteristicas nutricionais especificas requerem niveis de fertilidade

que as diferenciam das outras culturas. Por esta razao, parametros para interpretacao de analise de
terra para solos de textura media sdo indicados na Tabela 14. Para solos de textura argilosa ou
arenosa seus valores poderdo ser menores ou maiores, respectivamente.
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Caracteristicas Classe de fertilidade

quimicas Muito baixa/baixa Média Alta
P (ppm) 10 10 - 30 > 30
K (ppm) <40 40 - 120 > 120
Ca (meq/100 ml) <2,0 2,0-5,0 > 5,0
Mg (meq/100 ml) <0,5 0,5-1,2 >1,2
Matéria organica (%) <2,0 2,0-5,0 >35,0

ABACATEIRO

Area por planta: 100 m*

CALAGEM

A quantidade de calcario a aplicar ¢ calculada pela formula (1), pagina 22.

ADUBACAO

A adubagio para o abacateiro compreende as seguintes modalidades:

- adubacdo de plantio;

- adubacdo de crescimento e produgao.

ADUBACAO DE PLANTIO

Adubagao organica

Usar um dos seguintes adubos:

- esterco de curral - 40 litros por cova

- esterco de galinha 10 litros por cova
Esta adubagdo a cada dois anos.

Adubacgao fosfatada (Tabela 15)

TABELA 15. Recomendacao de adubagdo fosfatada, de plantio, para o abacateiro.

Teor de P no solo P,Os
ppm de P g/cova
<10 250
> 10 150




ADUBACAO DE CRESCIMENTO E PRODUCAO (Tabela 16)

Aplicar, por cova, aos trinta dias apos o plantio, 10 g de N. No periodo de fevereiro a

margo, fazer outra aplicacdo com 20 g de N e 3 g de K,O.

Na Tabela 16 sdo indicadas as demais adubagdes e suas respectivas épocas de realizacao.

TABELA 16. Recomendagao de adubacao nitrogenada, fosfatada e potassica, de crescimento, até

0 3% ano e, de producdo, do 4° ano em diante, para o abacateiro.

Ano de . Meses de aplicacao
. Nutriente ——
aplicacao setembro novembro janeiro marcgo
g/planta
N 20 35 20 -
1° ano P,0;s - - - 50
K,0 - 10 20 30
N 40 70 40 -
2% ano P,Os - - - 100
K,0 - 20 49 60
N 60 105 60 -
3% ano P,Os - - - 100
K,O - 30 60 90
N 80 140 80 -
4° ano P,0s - - - 100
K,O - 40 80 120
N 100 175 100 -
5° ano P,0;s - - - 250
K20 - 50 100 150
N 120 200 120 -
6° ano P,0s - - - 300
em diante K,0 - 60 120 180

Quantidades de nutrientes a serem adicionadas por g/planta/caixa: N de 80 a 100; P,Os de 30 a
40; K,0 de 60 a 80 (caixa de 25 kg).



23

ABACAXI

CALAGEM

A quantidade de calcario a ser aplicada ¢ calculada pela formula (I), pagina 22.
ADUBACAO

A adubacido do abacaxi ¢ feita nas covas, por ocasido do plantio e, pos-plantio, em cobertura.
ADUBACAO FOSFATADA DE PLANTIO (Tabela 17)

TABELA 17. Recomendagdo de adubagao fosfatada, na cova, para o abacaxi.

Teor de P no solo P,0s5
ppm de P g/cova

<10 4

> 10 2

ADUBACAO DE POS-PLANTIO (Tabela 18)

As adubagdes de pods-plantio sdo mais eficazes, quando feitas em solo com adequada
umidade.

TABELA 18. Recomendagdo de adubagdo nitrogenada e potéssica, de pods-plantio, em cobertura,
para o abacaxi.

Teor de K no solo

Epoca de adubagio N ppm de K
<30 30-60 > 60
————————————————— g/cova
20 dias apd6s o plantio 3 3 2 1
de 90 a 120 dias apds o plantio 4 5 3
30 dias antes da indugdo 3 7 4 3
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ABOBORAS

CALAGEM
A quantidade de calcario a ser aplicada ¢ calculada pela formula (1), pagina 22.
ADUBACAO ORGANICA
A critério do técnico
ADUBACAO NITROGENADA

Aplicar 20 kg de N/ha no plantio e, em coberturas 30 kg/ha de N parcelados em trés vezes, aos 20,
40 e 60 dias apos o plantio.

ADUBACAO FOSFATADA E POTASSICA (Tabela 18b)

TABELA 18b. Recomendac¢ao de adubagdo fosfatada e potassica, de plantio, para aboboras.

Disponibilidade Recomendagdo
de P e K no solo' P,0s K,O
kg/ha
Baixo 75-100 40 - 50
M¢dia 50-75 20 -40
Alta 0-50 0-20

" Vide Tabela 14, a pagina 33.
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ALFACE

Espacamento: 0,25 m x 0,25 m
CALAGEM
A quantidade de calcario a ser aplicada € calculada pela formula (1), pagina 22.
ADUBACAO ORGANICA
Aplicar, 60 m’ de esterco de curral ou 20 m® de esterco de galinha, por hectare.
Os adubos organicos e quimicos devem ser aplicados a lanco e incorporados ao solo, antes
do plantio.
ADUBACAO NITROGENADA
Aplicar 50 kg de N/ha, depois do pegamento das mudas, e repetir essa quantidade apds 15 dias.

ADUBACAO FOSFATADA E POTASSICA (Tabela 19)

TABELA 19. Recomendacao de adubacgao fosfatada e potassica, de plantio, para alface.

Disponibilidade Recomendacdo
de P e K no solo' P,0s K,O
kg/ha
Baixo 300 - 400 75-100
Média 150 - 300 50-75
Alta 0-150 0-50

' Vide Tabela 14, a pagina 33.
ADUBACAO COM BORO E ZINCO

Aplicar, no plantio das mudas, 2 kg de boro e 4 kg de zinco por hectare. Esta adubacgdo ¢
dispensavel, se estes nutrientes tiverem sido aplicados nos dois ultimos cultivos.
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ALGODAO

CALAGEM
Vide consideracdes gerais a pagina 22.
ADUBACAO N I TROGENADA

Aplicar 20 kg de N/ha no plantio e, em cobertura, 40 kg de N/ha, aos 40 dias apds a
germinagao.

ADUBACAO FOSFATADA E POTASSICA (Tabela 20)

TABELA 20. Recomendacao de adubagdo fosfatada e potassica para o algodoeiro.

Disponibilidade Recomendagdo
de P e K no solo’ P,0Os5 K,O
kg/ha
Muito baixa 80 - 100 -
Baixa 70 - 80 100 - 120
Média 60 - 70 60 - 100
Alta 40 - 60 40 - 60

" Vide Tabelas 5 e 6, i pagina 15.

Observacao: Para doses de K,O acima de 60 kg/ha, recomenda-se aplicar parte da dose em
cobertura, juntamente com o nitrogénio.

ADUBACAO COM MICRONUTRIENTE

Zinco

Recomenda-se utilizar 2 kg de Zn/ha, anualmente, no sulco de plantio. Pode-se acompanhar o
nivel de zinco através da analise de terra.

Boro

Recomenda-se usar de 1,0 a 1,5 kg de B/ha, aplicado no sulco de plantio.
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ALHO

Espagamento: 0,20 m x (0,05 m a 0,10 m)
ADUBACAO NITROGENADA

Aplicar, no plantio, 40 kg de N/ha, caso ndo se tenha usado adubagdo organica. Em
cobertura, se necessario, aplicar 40 kg de N/ha, na forma de sulfato de amonio, aos 30 dias apos a
emergéncia.

CALAGEM

A quantidade de calcario a ser aplicada ¢ calculada pela formula:
QC (t/ha)={2x At+[4-(Ca+Mg) } x 100/PRNT

ADUBACAO ORGANICA

Aplicar, 60 m® de esterco de curral ou 20 ml de esterco de, galinha por hectare. Os adubos
organicos devem ser aplicados a lanco e incorporados ao solo, antes do plantio.

ADUBACAO FOSFATADA E POTASSICA (Tabela 21)

TABELA 21. Recomendacao de adubagdo fosfatada e potassica, de plantio, para o alho.

Disponibilidade Recomendagdo
de P ¢ K no solo' P,0s K,0
kg/ha
Baixa 300 - 400 90 - 120
Média 200 - 300 60 - 90
Alta 100 - 200 30-60

' Vide Tabela 14, a pagina 33.
ADUBACAO COM MICRONUTRIENTE
Aplicar no plantio, 2 kg de boro, 4 kg de cobre e 4 kg de zinco por hectare. Reduzir estas

quantidades a metade, se estes nutrientes tiverem sido aplicados no cultivo anterior e, dispensar
esta adubagdo, se tiver sido aplicada nos dois ultimos cultivos.
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ARROZ DE SEQUEIRO

A eficiéncia da recomendagdo de adubagdo para arroz de sequeiro depende de aragdo
profunda e rotagao de culturas.

Expectativa de produ¢do: 1.800 kg/ha
CALAGEM

Recomenda-se aplicar a metade da dose indicada pela formula (I) da pagina 22, quando a
saturagdo de aluminio for superior a 50%. A calagem, quando se visa a rotagdo ou sucessao de

culturas, deve ser indicada a critério do técnico. Esta calagem pode induzir deficiéncia de
micronutrientes no arroz, notadamente de zinco.

ADUBACAO NITROGENADA

Aplicar de 10 a 15 kg de N/ha no plantio. A decisdo de se efetuar cobertura nitrogenada
fica a critério do técnico. No caso de se optar por esta pratica, ela deve ser feita no inicio do
primordio floral, utilizando-se até 30 kg de N/ha.

ADUBACAO FOSFATADA E POTASSICA (Tabela 22)

TABELA 22. Recomendacao de adubagao fosfatada e potassica para o arroz-de-sequeiro.

Disponibilidade Recomendacao

de P e K no Solo' P,0s K,0
kg/ha

Muito baixa 50-60 -

Baixa 40 - 50 40 - 50

Média 30-40 30-40

Alta 20 -30 20-30

' Vide Tabelas 5 e 6, & pagina 15.
ADUBACAO COM ZINCO

Aplicar, no sulco de plantio, de 3 a 5 kg de Zn/ha,a cada dois ou trés anos.
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ARROZ IRRIGADO POR ASPERSAO

Expectativa de producao: de 2.500 a 3.500 kg/ha
CALAGEM

A calagem, quando se visa cultura em sucessdo, deve ser indicada a critério do técnico.
ADUBACAO NITROGENADA

Recomenda-se aplicar 10 kg de N/ha, no plantio, e 20 kg de N/ha em cobertura, no inicio do
primordio floral.

ADUBACAO FOSFATADA E POTASSICA (Tabela 23)

TABELA 23. Recomendacao de adubagao fosfatada e potassica para arroz irrigado por aspersao.

Disponibilidade Recomendagdo

de P e K no Solo' P,0Os ‘ de P e K no Solo'
kg/ha

Muito baixa 80 -90 -

Baixa 60 - 80 50 - 60

Média 40 - 60 40 - 50

Alta 30-40 30 -40

" Vide Tabelas 5 e 6, 4 pagina 15.
ADUBACAO COM ZINCO

Aplicar, no sulco de plantio, 5 kg de Zn/ha sempre que se fizer calagem.

ARROZ IRRIGADO POR INUNDAGAO

Expectativa de producao: de 4.000 a 6.000 kg/ha
CALAGEM

S6 ¢ recomendada, a critério do técnico, para eliminar a toxidez de ferro e/ou suprir as
necessidades de calcio e magnésio da cultura em sucessao.

ADUBACAO NITROGENADA

Recomenda-se aplicar 10 kg de N/ha, no plantio, e 60kg de N/ha em cobertura, no inicio do
primérdio floral ou, parcelar em duas aplicacdes, a critério do técnico. Evitar as fontes nitricas.
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ADUBACAO FOSFATADA (Tabela 24)

TABELA 24. Recomendacao de adubagao fosfatada para arroz irrigado por inundagao.

Teor de P

Recomendagao
no solo
- kg de P,Os/ha
0-5 61 -80
- 10 51-60
40 - 50

ADUBACAO POTASSICA (Tabela 25)

TABELA 25. Recomendacao de adubagao potassica para arroz irrigado por inundacgao.

El)elslgolilébsléllc(i)ade de Recomendagdo
kg de K,O/ha
Baixa 61 - 80
Média 51 -60
Alta 40 - 50

1 Vide Tabela 6, a pagina 15.
ADUBACAO COM MICRONUTRIENTE

A critério do técnico.

ESTE GUIA NAO TRAZ RECEITAS
PRONTAS E SIM SUGESTOES
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BANANEIRA

Solos sob vegetacdo de cerrado, de baixa fertilidade natural, ndo sdo indicados para a
cultura da bananeira.

Area por planta: 6 m*

CALAGEM
A quantidade de calcario a ser aplicada ¢ calculada pela formula:
QC (t/ha) = {2 x AI"" +[3 - (Ca+ Mg)] } x 100/PRNT

Usar, preferencialmente, calcario dolomitico. Se usar ocalcitico, suplementar com 40 kg de
MgO/ha.

ADUBACAO
A adubagdo para a bananeira compreende as seguintes modalidades:
. adubagao de plantio;
. adubacdo de formagio;
. adubagdo de produgao.

ADUBACAO DE PLANTIO

Adubagao orgénica
Aplicar, por cova, 20 L de esterco de curral ou 5 L de esterco de galinha.

Aduhacao fosfatada (Tabela 26)

TABELA 26. Recomendagdo de adubacgao f6sfatada de plantio para a bananeira.

Analise de P20S

Terra

ppm de P g/cova
<10 80

> 10 40
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ADUBACAO DE FORMACAO (Tabela 27) .

TABELA 27. Recomendagdo de adubagdo ni trogenada e potassica de formagdo, em diferentes
épocas, para a bananeira.

Epoca de N Andlise de terra (ppm de,K)
aplicacao <30 30-60 > 60
g/cova  —mmmmmmmmmeeee- g de K,O/cova ----------------—-
Ap0s o brotamento dos rizomas 30 70 50 30
Janeiro a fevereiro 40 70 50 30
Margo a abril 30 70 50 30

ADUBACAO DE PRODUCAO (Tabela 28)
Na adubagao de produgdo, aplicar os adubos ao lado dos filhotes.

TABELA 28. Recomendagdo de adubagdo nitrogenada, fosfatada e potassica de produgdo, em
diferentes €pocas, para a bananeira.

Epoca de aplicagdo Recomendagao
N P20S K20
g/cova
outubro 40 - 80
janeiro 40 - 80
margo 40 60 80

Quantidades de nutriente a ser adicionada por g/planta/caixa:
N de 140 - 160, P,Os de 3,0 - 40, K,O de 250 a 300 g (caixa de 25 kg).

Adubagdo com enxofre e zinco

Aplicar 30 g de enxofre e/ou 2 g de zinco por familia/ano, se os fertilizantes utilizados nao
contiverem estes nutrientes.
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BATATA

Espacamento: 0,80 m x 0,35 m
CALAGEM

A quantidade de calcario a ser aplicada ¢ calculada pela féormula (I), pagina 22.

Solos com pH elevado (> 6,5) cria condi¢cdes para o aparecimento da sarna comum
(Streptomyeces scabies), que, embora nao afete a produgdo final, deprecia o produto ao nivel
comercial.

ADUBACAO ORGANICA

A critério do técnico.

ADUBACAO NITROGENADA

Aplicar, no plantio, 80 kg de N/ha e, em cobertura, de 40 a 80 kg/ha, por ocasido da
amontoa.

ADUBACAO FOSFATADA E POTASSICA (Tabela 29)

TABELA 29. Recomendacao de adubagdo fosfatada e potassica, de plantio, para a batata.

Disponibilidade Recomendagao
de P e K no solo! P,0s K,0
kg/ha
Baixa 400 - 500 200 - 300
Média 300 - 400 100 - 200
Alta 200 - 300 50 - 100

' Vide Tabela 14, a pagina 33.
ADUBACAO COM ZINCO E BORO

Aplicar, no plantio, 2 kg de boro e 4 kg de zinco por hectare. Dispensar esta adubacao, se
estes nutrientes tiverem sido aplicados nos dois ultimos cultivos.



BATATA-DOCE

Espacamento: 0,80 m x 0,30 m
CALAGEM
A quantidade de calcario a ser aplicada ¢ calculada pela formula (I) da pagina 22.
ADUBACAO ORGANICA

A critério do técnico.
ADUBACAO NITROGENADA

Aplicar, no plantio, 30 kg de N por hectare e, em cobertura, 60 kg, aos 40 dias.
ADUBACAO FOSFATADA E POTASSICA (Tabela 30).

TABELA 30. Recomendagao de adubagao fosfatada e potassica, de plantio, para a batata-doce.
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Disponibilidade Recomendagao

de P ¢ K no solo' P,0s K,0
kg/ha

Baixa 150 100

Média 100 75

Alta 50 30

' Vide Tabela 14, a pagina 33.
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BETERRABA

Espacamento: 0,25 mx 0,15 m

CALAGEM

A quantidade de calcario a ser aplicada € calculada pela férmula:

QC (tha)={2x A" +[4-(Ca+Mg)]} x 100/PRNT

ADUBACAO ORGANICA

Aplicar, 60 m® de esterco de curral ou 20 m’ de esterco de galinha por hectare.
ADUBACAO NITROGENADA

Aplicar no plantio, 40 kg de N/ha, caso ndo se tenha usado adubagdo, organica. Em
cobertura, apos o desbaste, aplicar 80 kg de N/ha.

ADUBACAO FOSFATADA E POTASSICA (Tabela 31)

TABELA 31. Recomendac¢ao de adubagao fosfatada e potassica, de plantio, para a beterraba.

Disponibilidade Recomendacao
1 de P e K no solo' P,0s K,0
kg/ha
Baixa 200 - 400 100 - 200
Média 100 - 200 50-100
Alta 0-100 0-50

1 Vide Tabela 14 a pagina 33.

ADUBACAO COM BORO
Aplicar 2 kg de boro/ha. Essa aplicacdo ¢ dispensavel, se este nutriente tiver sido utilizado nos
dois cultivos anteriores.
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CAFE

A adubacgdo do cafeeiro compreende as seguintes modalidades:
. adubacdo de substrato - usada na formagdo de mudas;

. adubagdo de plantio - utilizada na instala¢ao do cafezal;

. adubacdo de crescimento e formacao;

. adubagdo de producao.

ADUBACAO DE SUBSTRATO

Calagem

Para substratos com pH menor que 5,5, usar 2kg/m’ de termofosfato ou calcario dolomitico (de
preferéncia calcinado). Ao se usar calcario calcinado, o solo deve estar bem seco, para evitar
empedramento.

Adubagao organica e nitrogenada

A adubacdo organica, a seguir, além de contribuir para a melhoria fisica, quimica e bioldgica do

substrato, ¢ suficiente para o fornecimento de nitrogénio.
3 . A e
Para cada m” de terra, usar um dos seguintes adubos organicos:

esterco de curral - 300 litros

esterco de galinha - 50 litros

torta de mamona - 10 litros

palha de café - 100 litros.
Adubagio fosfatada

1 kg de P205/m3
Adubagao potassica
600 g de K,O/m’
ADUBACAO DE PLANTIO
Efetuar essa adubagdo um més antes do plantio.
Calagem
A quantidade de calcario deve ser calculada pela formula:
QC (t/ha)= {2 x AI""+[3-(Ca+Mg)] } x 100/PRNT

Independente da quantidade de calcario aplicada, adicionar 400g de calcario por cova.

Deve-se dar preferéncia ao calcario dolomitico ou magnesiano e, na falta destes, usar as fontes de
calcario disponiveis e adicionar 10 g de Mg por cova.
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Adubagao organica e nitrogenada

Recomenda-se usar um dos seguintes adubos:

esterco de curral - de 10 a 20 litros/cova

esterco de galinha - de 3 a 5 litros/cova

Em cobertura, aplicar 4 g de nitrogénio por planta em 2 ou 3 doses, sendo a primeira,
aplicada aos 30 dias apods o plantio e, as restantes, com intervalo de 30 dias, durante o periodo
chuvoso.

Adubagao fosfatada e potassica (Tabela 32)

Para a adubacdo fosfatada, deve-se dar preferéncia ao superfosfato simples e, na falta
deste, adicionar 1.00 g de gesso/cova a fonte de fosforo.

TABELA 32. Recomendacao de adubagao fosfatada e potassica de plantio para a cultura do café.

Disponibilidade Recomendagio

de P ¢ K no solo' P,0s5 K,O
g/cova

Muito baixa e baixa 50 20

Média 40 15

Alta® 40 15

"Ver Tabela 5 e 6, 4 pagina 15.
% A critério do técnico.

Adubagado com zinco e boro

Utilizar 2,5 g e 1,0 g de Zn e B por cova, respectivamente. O boro ¢ suficiente para até o
terceiro ano de cultivo.

ADUBACAO DE CRESCIMENTO E FORMACAO
Adubacgao nitrogenada e potassica

Dividir a adubagao recomendada na Tabela 33 em quatro parcelas e aplica-las no periodo
de outubro a margo.

TABELA 33. Recomendacao de adubagao nitrogenada e potassica de crescimento e formacao do
cafeeiro.

Ano Recomendagdo

1% ano 32 24
2% ano 64 48
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Adubagdo com zinco e boro
No Caso de aparecimento de deficiéncia de zinco e/ou boro, fazer pulverizagdo com solugdo de
0,6% de sulfato de zinco e/ou de 0,3% de acido borico.

ADUBACAO DE PRODUCAO
Adubagao nitrogenada, fosfatada e potéssica

Dividir a adubag¢do recomendada na Tabela 34, em quatro parcelas e aplica-las de outubro a
marco. A primeira aplicagdo deve ser feita no inicio das chuvas, e as demais, durante o periodo
chuvoso.

TABELA 34. Recomendacdao de adubagdo nitrogenada, fosfatada e potassica em funcdo da
produtividade, para o cafeeiro.

~ Recomendacao
Producdo N P,Os 150
sc de coco/ g/planta/ano
1.000 plantas
20 64 16 48 - 64
40 96 24 72 -96
60 128 32 96 - 128
80 160 40 120 - 160
100 192 48 144 - 192

Adubagado com zinco e boro

A pulverizagdo com zinco, em cafezais instalados em solos argilosos, € obrigatoria,
devendo-se usar 3 kg de sulfato de zinco/ha.

A absorcao de zinco, aplicado via foliar, pode ser aumentada significativamente, quando
usada em solugdo a 0,2% de KCI.

Em solos arenosos, o zinco pode ser aplicado no solo a base de 2 a 6 g de Zn/planta.

Aplicar, no solo, de 10 a 30 g de bérax/planta/aplicacdo. O borax ndo deve ser associado a
outros elementos, nas pulverizagdes.

A NATUREZA LEVA ATE 12 MIL ANOS PARA FORMAR UMA CAMADA DE 30 cm DE
SOLO FERTIL, PENSE NISSO.




CANA-DE-AGUCAR
A coleta de amostra de terra deve ser feita na canmada de 0 a 30 cm.
CALAGEM
A quantidade de calcario a ser aplicada deve ser calculada pela férmula:
QC={2xAl+[2-(Ca+Mg)]} x ISO/PRNT

A incorporagdo do calcario deve ser feita na camada de 0 a 30 cm.

Na adubacdo da cana-de-agucar, devem-se considerar as fases de formacdo do canavial

(cana-planta) e aproveitamento da rebrota (cana-soca).
ADUBACAO NITROGENADA

Aplicar, no plantio, de 20 a 30 kg de N/ha.

Em cobertura, aplicar de 60, a 80 kg de N/ha, entre 80 e 90 dias apds o plantio, para a cana
de ano. Para a de ano e meio, a cobertura deve ser feita no inicio da estacdo chuvosa ou antes do

fechamento.

A cobertura, na cana-soca, deve ser feita no inicio da esta¢do chuvosa ou no fechamento

da cultura, utilizando-se de 80 a 100 kg de N/ha.
ADUBACAO FOSFATADA (Tabela 35)

TABELA 35. Recomendacao de adubagao fosfatada para acana-de-agucar.

Disponibilidade Recomendagao

de P no solo' cana-:planta cana-soca
—————————————————— kg de P,Os/ha

Muito baixa 150 30

Baixa 120 - 150 30

Média 100 - 120 30

Alta 50 - 100 0

! Vide Tabela 5 a pagina 15.
ADUBACAO POTASSICA (Tabela 36)

TABELA 36. Recomendacao de adubagao potassica para a cana-de-agucar

Teor de K Recomendagdo

no solo cana-planta cana-soca
ppm kg de K,O/ha
<50 140 - 170 140
51-100 100 - 140 100

101 - 150 80 - 100 80

> 150 60 - 80 60




CARA

Espacamento: 0,80 m x 0,30 m

CALAGEM
A quantidade de calcario a ser aplicada pela formula (I), pagina 22.

ADUBACAO ORGANICA
A critério do técnico.
ADUBACAO NITROGENADA
Aplicar, no plantio, 60 kg de N por hectare e, em cobertura, 40 kg, aos 40 dias.
ADUBACAO FOSFATADA E POTASSICA (Tabela 37)

TABELA 37. Recomendacao de adubagado fosfatada e potassica, de plantio, para cara.
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Disponibilidade Recomendacao

de P e K no solo' P,0s K,O
kg/ha

Baixa 200 150

Média 150 100

Alta 100 75

"Vide Tabela 14, a pagina 33.
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CEBOLA

Espacamento: 0,20 m x 0,10 m.
CALAGEM
A quantidade de calcario a ser aplicada € calculada pela férmula:

QC (tha)={2x A" +[ 4 - (Ca+ Mg)] } x 100/PRNT
ADUBACAO ORGANICA

A critério do técnico.
ADUBACAO NITROGENADA

Aplicar, no plantio, 30 kg de M, por hectare e, em cobertura, 50 kg, aos 40 dias apos o
transplante.

ADUBACAO FOSFATADA E POTASSICA (Tabela 38)

TABELA 38. Recomendacao de adubagao fosfatada e potassica, de plantio, para a cebola.

Disponibilidade Recomendagao

de P e K no solo' P,0s K,0
kg/ha

Baixa 200 - 300 80 - 100

Média 100 - 200 40 - 80

Alta 50 - 100 0-40

! Vide Tabela 14, a pagina 33.
ADUBACAO COM BORO E ZINCO
Aplicar, no plantio, 2 kg de boro e 4 kg de zinco por hectare. Reduzir estas quantidades a

metade, se estes nutrientes tiverem sido aplicados no cultivo anterior e dispensar esta adubagao, se
tiverem sido aplicados nos dois ultimos cultivos.
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CENOURA

Espacamento: 0,25 m x 0,05 m
CALAGEM
A quantidade de calcario a ser aplicada € calculada pela férmula:
QC (t/ha) = {2 x A" +[3 - (Ca+ Mg)]} x 100/PRNT
ADUBACAO ORGANICA

Aplicar, 60 m’® de esterco de curral ou 20 m’ de esterco de galinha por hectare.

ADUBACAO NITROGENADA

Aplicar, no plantio, 40 kg de N por hectare, caso ndo se tenha usado adubagdo organica. Em
cobertura aplicar 40 kg de N, aos 30 dias ap6s a emergéncia.

ADUBACAO FOSFATADA E POTASSICA (Tabela 39)

TABELA 39. Recomendacao de adubagdo fosfatada e potassica, de plantio, para a cenoura.

Disponibilidade Recomendagao

de P ¢ K no solo' P,0Os K,O
kg/ha

Baixa 300 - 400 150 - 200

Média 200 - 300 100 - 150

Alta 100 - 200 50 - 100

! Vide Tabela 14, a pagina 33.
ADUBACAO COM BORO

Aplicar 3 kg de boro por hectare. Esta aplicacdo ¢ dispensavel, se este nutriente tiver sido
utilizado nos dois cultivos anteriores.
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CITROS

Area por planta: 36 m2
CALAGEM
A quantidade de calcario a ser aplicada € calculada pela formula (I), pagina 22.
Recomenda-se proceder a andlise de terra pelo menos a cada dois anos e, se necessario,
aplicar, nas entrelinhas, calcario, de preferéncia dolomitico, incorporando-o com grade.
ADUBACAO
A adubagdo para citros compreende as seguintes modalidades:
« adubagdo de plantio;
 adubagdo de pos-plantio;
« aduBacao de formagao e producao.
ADUBACAO DE PLANTIO

Adubagdo organica

Aplicar, por cova, 40 litros de esterco de curral ou 10 litros de esterco de galinha. Repetir essa
adubacao a cada dois anos.

Adubagao fosfatada (Tabela 40)

TABELA 40. Recomendagdo de adubacao fosfatada de plantio, para citros.

Teor de P no solo P,0s
ppm de P kg/ha
<10 300
>10 100

Adubagao com zinco

Aplicar, por cova, 15 g de zinco.
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ADUBACAO NITROGENADA E POTASSICA DE POS-PLANTIO (Tabela 41)

TABELA 41. Recomendacao de adubagdo nitrogenada e potassica, de pos-plantio, para citros.

Meés de aplicagdo N! K,O
g/cova

outubro 10 -

novembro 10 -

janeiro 20 -

margo 20 30

! A primeira aplicacdo de N deve ser feita 30 dias apds o plantio.
ADUBACAO DE CRESCIMENTO E PRODUCAO

Adubagao nitrogenada fosfatada e potéassica (Tabela 42)
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TABELA 42. Recomendacao de adubagdo nitrogenada, fosfatada e potassica, para citros.

Ano de . Meses de aplicacao
Aplicagao Hutriente setembro novembro janeiro Margo
g/planta
N 20 35 20 -
1° ano P,0s - - - 40
K,O - 10 20 30
N 40 70 40 -
2% ano P,0s - - - 80
K20 - 20 40 60
N 60 105 60 -
32 ano P,05 - - - 120
K,O - 30 60 90
N 80 140 80 -
4° ano P,Os - - - 160
K>,O - 40 80 120
N 100 175 100 -
5% ano P,0s - - - 200
K,O - 50 100 150
N 120 210 120 -
6% ano em P,0Os - - - 240
diante K,0 - 60 120 180

Quantidades de nutrientes a serem adicionadas por g/planta/caixa:
N de 100 a 120; P,Os de 50 a 60 e K,O de 120 a 150.

Adubagdo com boro ¢ zinco
Efetuar de 3 a 4 pulverizag¢des por ano, com sulfato de zinco a 0,5%, sendo a primeira no

inicio da brotacao, e as demais, espagadas de 30 dias. Fazer urna pulverizagao com boérax a 0,1%
no inicio da brotacao.



46

COUVE FLOR

Espacamento: 1,0 m x 0,5 m
CALAGEM

A quantidade de calcario a ser aplicada € calculada pela férmula:

QC (t/ha) = {2 x AI"" +[3 - (Ca+ Mg)] } x 100/PRNT
ADUBACAO ORGANICA

Aplicar, 60 m’® de esterco de curral ou 20 m’ de esterco de galinha, por hectare.
ADUBACAO NITROGENADA

Aplicar, no plantio, 80 kg de N/ha e, em cobertura, 150 kg de N/ha, em doses de 50 kg/ha,
aos 20, 40 e 60 dias ap6s o transplante.

ADUBACAO FOSFATADA E POTASSICA (Tabela 43)

TABELA 43. Recomendacao de adubagao fosfatada e potassica, de plantio, para couve-flor.

Disponibilidade Recomendacdo

de P ¢ K no solo' P,0s K,0
kg/ha

Baixa 250 - 300 150 - 200

Média 150 - 250 100 - 150

Alta 100 - 150 50 - 100

' Vide Tabela 14, a pagina 33.
ADUBACAO COM BORO E MOLIBDENIO
Aplicar 4 kg de boro por hectare, no plantio. Pulverizar a sementeira com molibdato de

sodio (200 g/ha) , uma semana antes do transplante e, apos este, repetir a pulverizagao da cultura
por trés vezes, utilizando-se até 400 g/ha/aplicagdo.



47

EUCALIPTO

A adubacgdo do eucalipto compreende as seguintes modalidades:
. adubacdo de substrato, usada na formag¢do de mudas;
. adubagdo de plantio definitivo;
. adubacdo de manutencao.

ADUBACAO DO SUBSTRATO

A terra, usada na formacdo do substrato, deve apresentar de 25% a 45% de argila
(barrenta). Nao se encontrando material com esta especificagdo, misturar,em partes iguais terra
arenosa com argilosa.

Por m3 de terra,usar um dos seguintes adubos organicos:
Esterco de curral - 300 litros
Esterco de galinha - 50 litros
Torta de mamona - 10 litros
Em solos com pH menor que 5,5,usar 2 kg de calcario por m3, se possivel,o dolomitico.
Adicionar, por m3 de terra,de 500 a 1.000 g de N,de 2.000 a 3.000 g
de P,0Os, de500 a 1.000 g de K,0O; de 100 a150 g de zinco e de 20 a30 g de boro.

ADUBACAO DE PLANTIO DEFINITIVO
Adubagao nitrogenada

Aplicar 5 g de N por cova, no plantio e, em cobertura, 30 g, entre 50 e 60 dias apos o
plantio.

Adubagao fosfatada e potassica (Tabela 44)

TABELA 44. Recomendacdo de adubagdo fosfatada e potassica para o eucalipto, no plantio
definitivo.

Disponibilidade Recomendacao

de P e K no solo' P,0s K,O
g/cova

Muito baixa 30 -

Baixa 25 30

Média 20 20

Alta® 10 10

" Vide Tabelas 5 e 6, & pagina 15.
? Dispensavel, a critério do técnico.

Adubacdo com célcio e magnésio
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No plantio, aplicar 500 g de calcario dolomitico por cova, quando o teor de Ca™ + Mg""

for inferior a 0,5 meq/100 mL. Caso o adubo utilizado no plantio ndo contenha enxofre,
acrescentar, a essa recomendacao, 100 g de gesso por cova.
Adubagao com zinco e boro

No plantio. aplicar, por cova, 1,5 g de zinco e 1,5 g de boro.

Adubagdo de manutencao
No terceiro ano, aplicar 15 g de P,Os por planta.
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FEIJAO

CALAGEM

A necessidade de calagem em t/ha, cuja quantidade deve ser incorporada na camada de o a
20 cm,¢ calculada pela férmula:

QC={(@2xAlI""+[3-(Ca""+Mg )]} x 100/PRNT
ADUBACAO NITROGENADA (Tabela 45)

TABELA 45. Recomendagao de adubagao nitrogenada para o feijoeiro, em diferentes sistemas de
cultivo.

Recomendagio
Sistema de cultivo plantio cobertura
--- kg de N/ha ----------------—-
Da seca 10 20
Irrigado 10 30
Consorciado de substituicao 10 nao aplicar

Para o feijao irrigado, aplicar, em cobertura,15 kg de N/ha, aos 15 e 35 dias apds a germinagao.
Na impossibilidade de se efetuar este parcelamento, aplicar 30 kg de N/ha entre 20 e 25 dias apos
a germinagao.

ADUBACAO FOSFATADA E POTASSICA (Tabela 46)
Para o feijao cultivado em consorcio de substituicdo, esta recomendac¢do deve ser adotada
independentemente da adubacdo realizada para o milho. Considerar populacdes médias de

120.000 plantas por hectare de feijao e 40.000 plantas por hectare de milho.

TABELA 46. Recomendagdo de adubacao fosfatada e potéssica para o feijoeiro.

Recomendagao

Disponibili- Feijao solteiro feijdo con- Feijao solteiro Feijao con-
dadede Pe K da seca irrigado  sorciado de daseca irrigado sorciado de
no solo’ substituicdo substituicdo

-------------- kg de P,Os/ha K,0/ha -----====----
Muito baixa 60 - 80 90 -120 40 - 50 - - -
Baixa 50 - 60 70 - 90 30 - 40 40 60 30
Média 40 - 50 60 - 70 20-30 30 40 20
Alta 30 -40 50 - 60 20 20 30 10

' Vide Tabelas 5 e 6,a pagina 15.

ADUBACAO COM MICRONUTRIENTES (Tabela 47)
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A adubagdo com micronutrientes deve ser feita no sulco de plantio, a cada trés anos.

TABELA 47. Recomendagao de adubacdo com micronutrientes para o feijoeiro, em diferentes

sistemas de cultivo.

Recomendagio
Sistema de cultivo /n B Cu Fe Mn Mo Co
kg/ha
Da seca 2,5 1,0 0,6 1,0 1,2 0,1 0,05
Irrigado 5,0 2,0 1,2 2,0 2,4 0,2 0,1

Consorciado (ndo aplicar) - -
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FEIJAO-VAGEM

Espacamento: 1,0 m x 0,3 m
CALAGEM

A quantidade de calcario a ser aplicada € calculada pela férmula
(I), pagina 22.

ADUBACAO ORGANICA
Aplicar, 30 m’ de esterco de curral ou 10 m3 de esterco de galinha por hectare.
ADUBACAO NITROGENADA

Aplicar, no plantio, 20 kg de N por hectare e, em cobertura, 40 kg de N, parcelados em
duas doses de 20 kg/ha, aos 20 €50 dias apos a emergéncia.

ADUBACAO FOSFATADA E POTASSICA (Tabela 48)
A adubacgio quimica de plantio pode ser dispensada, caso suceda as culturas de tomate ou pepino.

TABELA 48. Recomendacao de adubagdo fosfatada e potassica, de plantio, para o feijado-vagem.

Disponibilidade Recomendacdo

de P ¢ K no solo' P,0s K,0
kg/ha

Baixa 150 - 250 75 - 100

Média 100 - 150 50-75

Alta 50 - 100 20-50

1 Vide Tabela 14, a pagina 33.
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FIGUEIRA

CALAGEM

A quantidade de calcario a ser aplicada, de preferéncia dolomitico, calculada pela formula
(I), pagina 22.

ADUBACAO
A adubagdo para a figueira compreende as seguintes modalidades:

. adubagdo .de plantio;
. adubagao de crescimento e produgao.

ADUBACAO DE PLANTIO

Adubagao organica

Aplicar, por cova, 40 litros de esterco de curral ou 10 litros de esterco de galinha.
Adubacgao fosfatada (Tabela 49)

TABELA 49. Recomendagao de adubagao fosfatada, de plantio, para a figueira.

Teor de P no solo P205
ppm de P g/cova
<10 200

> 10 100
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ADUBACAO DE CRESCIMENTO E PRODUCAO (Tabela 50)

TABELA 50. Recomendacdo de adubacdo nitrogenada. fosfatada e potassica, de crescimento e
producao, para figueira.

Epoca de Meses de aplicacao
aplicacao Nutriente agosto outubro dezembro abril
g/planta
N 10 10 10 -
Pos-plantio P,0s5 - - - -
K,O - 10 10 -
N 10 20 10 -
1% ano P,0Os - - - 40
K,0 - 15 15 20
N 20 40 20 -
2% ano P,Os - - - 80
K,0 - 30 30 40
N 30 60 30 -
3% ano P,0Os - - - 120
K,0 - 45 45 60
N 40 80 40 -
4° ano P,0Os - - - 160
em diante K,O - 60 60 80

NUTRIR MELHOR AS PLANTAS PARA
QUE OS HOMENS VIVAM MELHOR
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MAMOEIRO

CALAGEM
A quantidade de calcario a ser aplicada ¢ calculada pela formula:
QC (t/ha) = {2 x AI"" +[3 - (Ca+ Mg)] } x 100/PRNT
ADUBACAO
A adubagdo para o mamoeiro compreende as seguintes modalidades:
. adubagdo de plantio;
. adubagao de crescimento e produgao.

ADUBACAO DE PLANTIO

Adubagao organica
Aplicar, por cova, 20 L de esterco de curral ou 5 L de esterco de galinha.

Adubagao fosfatada e potassica (Tabela 51)

TABELA 51. Recomendagao de adubagao de plantio, fosfatada e potéassica, para o mamoeiro.

Analise de terra P,Os K,O0.
ppm de P ppmde K. e g/cova ------mmmmmmean
<10 - 120 -
> 10 - 60 -
<25 40
25-50 20
> 50 10

Adubagao com boro
Aplicar 0,6 g de boro por cova ou efetuar duas pulverizagdes foliares durante o ano, aplicando-se
250 g de borax por 100 L de 4gua.
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ADUBACAO DE CRESCIMENTO E PRODUCAO (Tabela 52)

TABELA 52. Recomendagdo de adubacdo de crescimento e producdo, nitrogenada, fosfatada e
potassica, para o mamoeiro, em diferentes épocas e meses de aplicagao.

quca d~e Nutriente Meses‘de gplicac;ﬁo
Aplicagao outubro janeiro marco
g/planta
N 30 30 30
Pos-plantio P20s - - -
K20 - 30 30
N 30 30 30
1° ano em diante P,0Os - 40 -
K20 30 30 30

TIRE MAIOR PROVEITO DESTE GUIA
LENDO AS CONSIDERACOES GERAIS
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MANDIOCA

CALAGEM

A mandioca ndo tem apresentado resposta a calagem como corretiva de acidez do solo.
Entretanto, sugere-se, utilizar o calcario como fonte de célcio e magnésio, calculando-se a
quantidade a r aplicar pela féormula:

QC (t/ha)= {2 x AI"" +[2 - (Ca+ Mg)] } x I00/PRNT
ADUBACAO NITROGENADA

Aplicar nitrogénio somente em cobertura, na dose de 20 a 30 kg de N/ha, entre 40 ¢ 50
dias ap6s o plantio. Em solos arenosos, parcelar em duas vezes esta aplicacao, em doses de 10 al5
kg de N/ha, aos 40 e 70 dias.
ADUBACAO FOSFATADA E POTASSICA (Tabela 53)

Para doses de K,O superiores a 50 kg/ha, em solos arenosos, aplicar a metade em
cobertura, juntamente com o nitrogénio.

TABELA 53. Recomendacgao de adubagao fosfatada e potassica para a mandioca.

Disponibilidade Recomendacdo

de P e K no solo’ P,0Os K50
kg/ha

Muito baixa 70 -

Baixa 60 60

Média 50 50

Alta 40 30

' Vide Tabelas 5 e 6, & pagina 15.
ADUBACAO com ZINCO
A cultura da mandioca, mesmo quando adubada com férmula contendo zinco, apresenta,

comumente, sintomas de caréncia deste nutriente. Por esta razdo, recomenda-se acrescentar de 4 a
5 kg./ha de zinco. Para o segundo cultivo, aplicar a metade dessa dose.
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MANGUEIRA

Area por planta: 100 m?
CALAGEM

A quantidade de calcario deve ser calculada pela formula (I), pagina 22.
ADUBACAO

A adubagdo para a mangueira compreende as seguintes modalidades:

e adubagdo de plantio;
e adubacio de crescimento e producao.

ADUBACAO DE PLANTIO
Adubagdo organica

Aplicar, por cova, 20 litros de esterco de curral ou 5 litros de esterco de galinha.
Adubacao fosfatada e potassica (Tabela 54)

TABELA 54. Recomendacao de adubagdo de plantio, fosfatada e potéassica, para a mangueira.

Teor no solo paraP e K P,0Os K,O
ppm de P ppmde K e g/cova
<10 - 250 -
> 10 - 100 -
<25 60
25-50 40

> 50 20
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ADUBACAO DE CRESCIMENTO E PRODUCAO (Tabela 55)

TABELA 55. Recomendagdo de adubacdo de crescimento e producdo, nitrogenada, fosfatada e
potassica, para a mangueira.

Meses de aplicacao

Epoca de aplicagio Nutriente

set/out. janeiro abril
g/planta
N 10 20 20
Pés-plantio P,0Os - - -
K,O - - 30
N 20 25 30
1° ano P,Os - - 40
K,O - 35 40
N 40 50 60
2% ano P,Os - - 80
K,O - 70 80
N 60 75 90
3% ano P,0Os - - 120
K,O 70 70 85
N 80 100 120
4° ano P,0Os - - 160
K,O 80 100 120
N 100 125 150
5% ano P,0Os - - 200
K,O 100 125 150
N 120 150 180
6° ano em P,Os - - 240
diante K,O 120 150 180

Quantidades de nutriente a serem adicionadas perg/planta/caixa:
N de 100 a 140; P,Os de 40 a 60 ¢ K,O de 80 a 100.
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MELANCIA

Espacamento: 2,0 m x 2,0 m.
CALAGEM
A quantidade de calcario a ser aplicada € calculada pela férmula:
QC (t/ha) = {2 x AI"" +[3 - (Ca+ Mg)] } x 100/PRNT
ADUBACAO ORGANICA
Aplicar, 20 m’® de esterco de curral ou 7 m’ de esterco de galinha por hectare.
ADUBACAO NITROGENADA

Aplicar,no plantio 40 kg de N por hectare e, em cobertura, 40 kg de N,parcelados em duas
doses de 20 kg/ha, aos 20 e 40 dias apds a germinagao.

ADUBACAO FOSFATADA E POTASSICA (Tabela 56)

Recomenda-se aplicar no plantio, 50 kg de P,Os/ha, na forma de termofosfato que contenha boro
€ zinco.

TABELA 56. Recomendagao de adubagao fosfatada e potassica, de plantio, para a melancia.

Disponibilidade Recomendagdo
de P e K no solo’ P,0s K,0
kg/ha
Baixa 200 - 300 100 - 150
Média 100 - 200 50 - 100
Alta 50-100 25-50

"' Vide Tabela 14, a pagina 33.
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MILHO

CALAGEM
Vide consideracdes gerais, a pagina 22.
ADUBACAO NITROGENADA

Aplicar,no plantio, de 10 a 20 kg de N/ha e, em cobertura, de 50 a 90 kg/ha.

A adubacdo em cobertura pode ser executada entre 35 e 45 dias apds a germinacao,
dependendo, principalmente, do desenvolvimento da cultura. A critério do técnico, pode-se optar
pela realizagao desta adubagao em duas aplicagdes.

Para expectativas de rendimento de grdos em torno de 6 t/ha, recomendam-se doses mais
elevadas de N, proximas de 90 kg/ha. Para areas cultivadas anteriormente com leguminosa ou, a
critério do técnico, aplicar doses em torno de 50 kg de N por hectare.

ADUBACAO FOSFATADA E POTASSICA (TABELA 57)

Para doses de K,O acima de 60 kg/ha, recomenda-se aplicar parte da dose, em cobertura,
juntamente com o nitrogénio.

TABELA 57. Recomendacao de adubagao fosfatada e potassica para o milho.

Disponibilidade Recomendacao
de P e K no solo' P,0s K,0
kg/ha
Muito baixa 100 - 120 -
Baixa 80 - 100 50 - 60
Média 60 — 80 40 - 50
Alta’ 60 30 - 40

' Vide Tabelas 5 e 6, a pagina 15.
? Adubagio potéssica dispensavel, a critério do técnico.

ADUBACAO COM ZINCO

A cultura do milho, mesmo quando adubada com férmula contendo zinco, apresenta,
comumente, sintomas de caréncia deste nutriente. Por esta razdo, recomenda-se acrescentar a
adubacdo de plantio 2,5 kg de zinco por hectare.
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MILHO E SORGO PARA ENSILAGEM

CALAGEM
A quantidade de calcario a ser aplicada ¢ calculada pela formula (I), pagina 22.
ADUBACAO NITROGENADA

Aplicar, no plantio, de 10 a 20 kg de N/ha, e em cobertura, de 50 a 90 kg de N/ha, entre 35
e 45 dias apos a germinagao.

ADUBACAO FOSFATADA E POTASSICA (Tabela 58)

TABELA 58. Recomendagao de adubagao fosfatada e potassica para milho e sorgo destinados a
ensilagem.

Disponibilidade Recomendagao
de P e K no solo' P,0Os K,O
kg/ha
Muito baixa 90 - 100 -
Baixa 80 -90 80 -100
Média 70 - 80 60 - 80
Alta 60 - 70 40 - 60

"Vide Tabelas 5 e 6, a pagina 15.
? Adubagio dispenséavel, a critério do técnico.

ADUBACAO COM ZINCO

As culturas de milho e sorgo, mesmo quando adubadas com férmulas contendo zinco,
apresentam, comumente, sintomas de caréncia deste nutriente. Por esta razdo, recomenda-se
aplicar de 3 a 5 kg de Zn/ha no sulco de plantio.
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PASTAGEM

CALAGEM

Deve ser diferenciada em funcdo das particularidades de cada graminea (Tabela 59) ou
leguminosa (Tabela 60) e de acordo com as formulas (I) ou (VII).

Plantas tolerantes a acidez do solo

QC (t/ha) =[1,5 - (Ca+Mg)] x 100/PRNT (VID)
Plantas pouco tolerantes a acidez do solo
Utilizar a féormula (I), & pagina 22.

Em pastagens ja formadas, a calagem ¢ feita no inicio das chuvas, antes da adubagao.
Rebaixar o pasto antes da distribui¢do do calcario e, logo apos a calagem, efetuar uma gradagem,
para romper a camada superficial compactada do solo. Convém esperar uma chuva para a
utilizag¢do da pastagem.

ADUBACAO

A adubagdo para pastagem compreende as seguintes modalidades:

e adubacio de formagao

e adubacao de manutengao

e adubagdo de reposicao em capineiras e prados para producao de feno.

ADUBACAO DE FORMACAO

Adubagao nitrogenada
Para solos extremamente pobres em nitrogénio e a critério do técnico, aplicar 10 kg deste
nutriente por hectare.
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TABELA 59. Exigéncias quanto a fertilidade do solo, P e Ca e tolerancia a pH e Al de algumas
gramineas forrageiras tropicais.

Gramineas Exigéncias Exigéncias Exigéncias Tolerancia

Nomes comuns Nomes cientificos em emP em Ca pH Al
fertilidade

Capim gordura Melinis minutiflora B B B A A
Quicuio-da-Arnazénia  Brchiaria himidicola B B B A A
Braquidria Africana B. decumbens cv. IPEAN B/M M M A A
Braquidria Australiana  B. decumbens cv. Besilisk B/M M M A A
Braquiaria ruziziensis ~ B. ruziziensis M - - A A
Braquiaria-do-brejo B. radicans M M/A - - -
Braquiarao B. brizantha M/A - - A A
Capim angola B. purpuracens A - - M -
Canarana Eriochloa po!ystachya M/A - - - M
Marmelada-do-Norte Paspalum maritimum B - - - -
Capim negro Paspalum plicatulum B - - A A
Coloninho Panicum maximum M/A - - M M
Colonido comum Panicum maximum A A M M A
Tobiata Panicum maximum A - - M M
Setaria kazungula Setaria sphacelata M/A - - M -
Capim Jaragua Hyparrhenia rufa M/A M/A A M M
Capim andropogon Andropogon gayanus B/M M B A A
Estrela africana Cynodon plectostachius A - - - M
Estrela-de-Porto Rico ~ Cynodon nlemfuensis A - - A A
Costal cross Cynodon dactylon A - - - -
Capim elefante Pennisetum purpureum A A A M B
Capim guatemala Tripsacum laxum A - - M -
Cana forrageira Saccharum officinarum A - - M B

A = alta; M = média; B = baixa.

'



TABELA 60. Exigéncias quanto a fertilidade do solo, PeCa e tolerancia a pH, Ai e Mn de leguminosas forrageiras tropicais.

Exigéncias Exigéncias Exigéncias Tolerancia

Leguminosas em em em pH Al Mn
Nomes comuns Nomes cientificos fertilidade P Ca
Feijao guandu Cajanus cajan B - - A - -
Calopogonio Calopogonium mucunoides B - - M - -
Centrosema Centrosema pubescens M/A M A M/A A M/A
Leucena Leucaena leucocephala A M - B M/A B/A
Siratro Macroptilium atropurpureum B M - M - B
Soja perene Neonotonia wightii A M - B B/M B/M
Kudzu tropical Pueraria phaseoloides M/A - B/M M M B
Estilosante Stylosanthes guianensis B B - A A A
Estilosante Styiosanthes guianensis var. pauciflora B - - A - -
Estilosante Stylosanthes capitata B B/A B A M/A -
Galactia Galactia striata M M - M A -

A = alta; M = média; B = baixa.



Adubacao fosfatada (Tabela 61)

TABELA 61. Recomendagdo de adubagdo fosfatada, de formacao, para pastagem em funcdo do
teor de argila e disponibilidade de fosforo no solo.

Teor de . Disponibi.lidade de P
Argila Baixa Média Alta
Teor P,Os Teor P,Os Teor P,0Os
% ppm kg/ha ppm kg/ha ppm kg/ha
> 40 <20 80 2,0-3,0 60 >3.,0 40
20 -40 <3,0 65 3,0-5,0 45 >5,0 30
<20 <4,0 50 4,0 - 6,0 35 > 6,0 25

Adubacao potassica (Tabela 62)

TABELA 62. Recomendacao de adubagdo potéssica para pastagens.

Disponibilidade Recomendagdo
de K no solo' Gramineas Gramineas + leguminosas
kg de K,O/ha -----------------
Baixa 40 60
Média 20 40
Alta® 10 20

'"Vide Tabelas 5 e 6, a pagina 15.
? Adubagio dispensavel, a critério do técnico.

Adubagao com zinco

Em solos de baixa fertilidade, que ndo receberam adubag¢des com zinco, aplicar de 3 a 5
kg desse nutriente por hectare.

ADUBACAO DE MANUTENCAO

Fazer a adubagdo de manutencdo da pastagem durante o periodo chuvoso, ap6s o rebaixamento
do pasto, através de pastejo ou de rogadeira. Recomenda-se a veda dos pastos apds estas
adubagdes. A decisdo de se efetuar esta pratica depende da intensidade de pastejo,
disponibilidade da forragem e da andlise do solo.

Adubagao nitrogenada
As gramineas forrageiras respondem a altos niveis de nitrogénio aplicado em cobertura.

Contudo, a recomendag¢do da adubagdo nitrogenada, em cobertura, depende da infra-estrutura
existente na empresa agricola.
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Adubagao fosfatada e potassica

A adubagdo fosfatada e potassica ¢ feita a critério do técnico, levando-se em consideracao
o estagio de degradacdo da pastagem e/ou da andlise de terra. Utilizar as Tabelas 61 e 62, da
pagina anterior.

ADUBACAO DE REPOSICAO EM CAPINEIRAS E PRADOS PARA PRODUCAO DE FENO

Efetuar, apds cada corte, uma adubagdo estimada pela quantidade de material removido
que possue, em média, 2% de N, 0,4% de P,Os e 1,5% de K,O. Exemplificando, para uma
remocao de 4,0 t de matéria verde por hectare, aplicar 80 kg de N/ha, 16 kg de P,Os/ha e 60 kg de
K,O/ha. Esta reposi¢do deve ser feita imediatamente apds a retirada da forragem. Aplicar,
anualmente, 2 kg de Zn/ha.

Caso sejam adicionados esterco ou cama de curral a capineira, reduzir as doses de
nitrogénio e de potassio.
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PEPINO

Espagamento: 1,0 m x 0,5 m
CALAGEM

A quantidade de calcario a ser aplicada ¢ calculada pela formula (1), pagina 22.
ADUBACAO ORGANICA

Aplicar, 30 m’ de esterco de curral ou 10 m® de esterco degalinha por hectare.
ADUBACAO NITROGENADA
Aplicar, no plantio, 80 kg de N por hectare, caso ndo se tenha usado adubacdo organica. Em
cobertura, 150 kg de N por hectare parcelados em doses de 50 kg/ha, aos 20, 40 e 60 dias apos o
transplante.

ADUBACAO FOSFATADA E POTASSICA (Tabela 63)

TABELA 63. Recomendacao de adubagdo fosfatada e potassica, de plantio, para o pepino.

Disponibilidade Recomendacao
de P e K no solo’ P,0s K,0 .
kg/ha
Baixa 200 - 300 120 - 200
Média 100 - 200 60 - 120
Alta 50 -100 20 - 60

"Vide Tabela 14, a pagina 33.
ADUBACAO COM BORO E ZINCO
Aplicar, no plantio, 1 kg de boro e 2 kg de zinco por hectare. Reduzir estas quantidades a

metade, se estes nutrientes tiverem 'sido aplicados no cultivo anterior e, dispensar esta adubacao,
se tiver sido aplicada nos dois ultimos cultivos.
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PIMENTAO

Espagamento: 1,0 m x 0,5 m'
CALAGEM

A quantidade de calcario a ser aplicada € calculada pela féormula:

QC (t/ha)= {2 x A"+ [3 - (Ca+ Mg)] } x 100/PRNT
ADUBACAO ORGANICA

Aplicar, 60 m’ de esterco de curral ou 20 m® de esterco de galinha por hectare.
ADUBACAO NITROGENADA

Aplicar, no plantio, 100 kg de N/ha. Reduzir esta quantidade a metade, caso tenha sido
aplicado adubo organico. Em cobertura, 100 kg de N/ha, parcelados em doses de 50 kg/ha, aos 30
e 60 dias apos o transplante.

ADUBACAO FOSFATADA E POTASSICA (Tabela 64)

TABELA 64. Recomendagado de adubagao fosfatada e potassica, de plantio, para o pimentao.

Disponibilidade Recomendacao
de P e K no solo' P,0s K,0
kg/ha
Baixa 400 - 600 120 - 200
Média 200 - 400 80 -120
Alta 100 - 200 40 - 80

"Vide Tabela 14, a pagina 33.
ADUBACAO POTASSICA EM COBERTURA

Aplicar 100 kg de K,O/ha parcelados em doses de 50 kg/ha, aos 30 e 60 dias apos o
transplante.

ADUBACAO COM BORO E ZINCO

Aplicar, no plantio, 2 kg de boro e 4 kg de zinco por hectare. Esta adubagado ¢ dispensavel,
se estes nutrientes tiverem sido aplicados nos dois cultivos anteriores.
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PINUS

Em Goids, dispde-se de poucas informagdes sobre a adubacdo de pinus. A adubacdo dessa
esséncia florestal compreende as seguintes modalidades:

e adubacao de substrato; e
e adubacdo de plantio.

ADUBACAO DE SUBSTRATO

Para a formagao do substrato utilizar terra que apresente de 25% a 45% de argila. Caso
nao seja encontrada, misturar, em partes iguais, terra arenosa com argilosa. Para cada m’ de terra
usar um dos seguintes adubos organicos:

Esterco de curral - 300 litros

Esterco de galinha - 50 litros

Torta de mamona - 10 litros

Adicionar, ainda, de 500 a 1.000 g de N, 2.000 a 3.000 g de P,Os, 500 a 1.000 g de K,O; 100 a
150 g de Zn e 20 a 30 g de boro. Apds o enviveiramento das mudas, distribuir, superficialmente,
aciculas de pinus, para a inoculacdo de micorrizas,visando ao melhor aproveitamento do fosforo
nativo.

ADUBACAO DE PLANTIO
Adubacio fosfatada

No plantio definitivo, aplicar 25 g de P,Os por cova.
Adubacdo com boro

Aplicar, por ocasido do plantio ou em cobertura um més apos 1,5 g de B por planta.
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QUIABO

Espagamento: 1,00 m x 0,25 m
CALAGEM
A quantidade de calcario a ser aplicada € calculada pela férmula:

QC (t/ha)= {2 x A"+ [3 - (Ca+ Mg)] } x 100/PRNT
ADUBACAO ORGANICA

Aplicar, por hectare, 30 m’ de esterco de curral ou 10 m® de esterco de galinha.
ADUBACAO NITROGENADA

Aplicar, no plantio, 60 kg de N/ha, caso ndo se tenha usado adubagdo organica. Em
cobertura, aplicar 160 kg de N/ha em doses de 40 kg/ha, aos 30,60, 90 e 120 dias apds a
emergéncia.

ADUBACAO FOSFATADA E POTASSICA (Tabela 65)

TABELA 65. Recomendacao de adubagao fosfatada e potassica, de plantio, para o quiabo.

Disponibilidade Recomendacdo
de P ¢ K no solo' P,0s K,0
kg/ha
Baixa 200 - 300 120 - 200
Média 100 - 200 60 - 120
Alta 50 - 100 20 -60

" Vide Tabela 14, a pagina 33.
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REPOLHO

Espagamento: 0,80 m x 0,30 m
CALAGEM
A quantidade de calcario a ser aplicada ¢ calculada pela formula:
QC (t/ha)= {2 x A"+ [3 - (Ca+ Mg)] } x 100/PRNT
ADUBACAO ORGANICA
A critério do técnico.
ADUBACAO NITROGENADA

Aplicar, no plantio, 40 kg de N/ha e, em cobertura, 80 kg/ha em duas aplicagdes de 40
kg/ha. aos 20 e 40 dias ap6s o transplante.

ADUBACAO FOSFATADA E POTASSICA (Tabela 66)

TABELA 66. Recomendac¢ao de adubagao fosfatada e potassica, de plantio, para o repolho.

Disponibilidade Recomendagdo
de P ¢ K no solo' P,0s K,0
kg/ha
Baixa 200 - 300 100 - 150
Média 100 - 200 50 -100
Alta 50 - 100 0-50

" Vide Tabela 14, a pagina 33.
ADUBACAO COM BORO

Aplicar por ocasido do plantio, 2,0 kg de boro por hectare.
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SERINGUEIRA

CALAGEM

A quantidade de calcario a ser aplicada ¢ calculada pela formula:

QC (t/ha) = [2 - (Ca+ Mg)] x 100/PRNT
ADUBACAO
A adubagdo da seringueira compreende as seguintes modalidades:
. adubagdo para producao de mudas de raiz nua;
. adubagdo para produ¢ao de muda ensacolada;
. adubagdo de plantio definitivo; e
. adubagdo de manutengao.
Adubagao para producdo de mudas de raiz nua
O espacamento das plantulas, no viveiro, ¢ de 0,60 m x 0,15 m. Cada grupo de 6 fileiras deve ser
separado por um carreador de 1,20 m de largura.
Adubacao fosfatada

As vésperas da repicagem, aplicar e incorporar 10,5 g de P,Os por metro de sulco.
Adubacdo em cobertura

Fazer a primeira cobertura entre 45 e 60 dias apds a repicagem e, a segunda, 4 meses apos
a primeira. Em cada cobertura, aplicar, por metro, 1,8 g de N, 2,1 g de K,O e 3,5 g de sulfato
demagnésio. Uma terceira aplicagdo, em cobertura, pode ser feita a critério do técnico.
Adubacgao com micronutrientes

Caso surjam sintomas de deficiéncia de zinco, cobre e boro, estes micronutrientes devem
ser aplicados através de pulverizagdes foliares, utilizando solugdo de sulfato de zinco, a 0,5%,
sulfato de cobre, a 0,3%, acido borico, a 0,25% ou borax, a 0,5%. O borax, em pulverizagdo, ndo
deve ser associado a outros produtos quimicos.
Adubagao para producao de muda ensacolada

Adubacao de substrato

Para o preparo do substrato, adicional, a cada m’ de terra, 630 g de P,0s, 300 g de K,0 e
1.000 g de calcério dolomitico.

Adubagao nitrogenada
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Efetuar a adubagdo nitrogenada das mudas com solugao de uréia, a 0,2%, ap6s a formagao
do primeiro langamento foliar do enxerto. Realizar duas aplicagdes, com intervalo de 15 dias,
repetindo-se  esse procedimento apds a formacdo do segundo lancamento foliar.
Alternativamente, pode-se optar pela aplicagdo direta,ao solo, de 0,2 g de N por muda, apos a
formacao de cada um dos dois primeiros langamentos foliares.

Adubagao de plantio definitivo
Aplicar, no plantio, 30 g de P,Os por cova.
Adubacao de manutengao
Efetuar a adubacdo de manutencdo, anualmente, durante a estagdo chuvosa, em duas ou

trés aplicagdes, usando-se, por planta, 10 g de N, 24 g de P,0Os, 18 g de K,O e 5 g de sulfato de
magnésio, em cada aplicacao.
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SOJA

CALAGEM
A quantidade de calcario a ser aplicada ¢ calculada pela formula (I) a pagina 22.
ADUBACAO NITROGENADA

O suprimento de nitrogénio para a soja ¢ realizado pela simbiose rizobio-leguminosa, nao
se recomendando, portanto. a aplicagdo de fertilizante nitrogenado. No primeiro ano de cultivo,
usar | kg de inoculante especifico para a soja em 1 litro de solugdo de agucar cristal. a 25%, e
misturar com 40 kg de semente. Nos cultivos subseqiientes, reduzir a quantidade de inoculante
para 200 g (1 saquinho). Nao utilizar 6leo, diesel no preparo do inoculante.

ADUBACAO FOSFATADA E POTASSICA (TABELA 67)

TABELA 67. Recomendacao de adubagao fosfatada e potassica para a soja.

Disponibilidade Recomendagdo
de P e K no solo’ P,0s K,0
kg/ha
Muito baixa 100 -
Baixa 80 60
Média 70 50
Alta 60 40

' Vide Tabelas 5 ¢ 6, a pagina 15.
Adubagao dispensavel.a critério do técnico.
ADUBACAO COM ZINCO
Aplicar 5 kg de Zn/ha no sulco de plantio no primeiro ano. Repetir esta adubagio no 4° ou
5% ano de cultivo.

ADUBACAO FOLIAR

Nao tem havido resposta da soja a aplicacdo de fertilizantes via foliar. Portanto, ndo se
recomenda esta modalidade de adubacao.
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SORGO

o plantio de sorgo, em Goids, ¢ feito no inicio da época chuvosa ou, preferencialmente, em
sucessao a soja.

ADUBACAO PARA SORGO CULTIVADO EM SUCESSAO A SOJA

Dependendo do numero de cultivos anteriores com soja, a adubagdo de plantio, para o
sorgo, a critério do técnico, ¢ dispensavel. Deve-se fazer a adubacdo nitrogenada, em cobertura,
entre 20 e 30 dias ap6s a germinagao, com 20 kg de N/ha.
ADUBACAO PARA SORGO PLANTADO NA ESTACAO CHUVOSA
Calagem

A quantidade de calcario a ser aplicada ¢ calculada pela formula (I) a pagina 22.

Adubagao nitrogenada

Aplicar, no plantio, de 10 a 20 kg de N/ha. Em cobertura, 40 kg de N/ha, entre 20 e 30
dias apds a germinacdo. Adubagdo fosfatada e potassica (Tabela 68).

TABELA 68. Recomendacao de adubagdo fosfatada e potassica para o sorgo.

Disponibilidade Recomendacdo
de P e K no solo' P,0s5 K,O
kg/ha
Muito baixa 70 - 80 -
Baixa 60 -70 60
Média 50 - 60 45
Alta 40 - 50 30°

"'Vide Tabelas 5 ¢ 6, 4 pagina 15.
? Adubagio dispensavel, a critério do técnico.

Adubacgao com zinco
Na cultura do sorgo, quando adubada com férmula contendo zinco, ¢ comum o

aparecimento de sintoma de deficiéncia deste micronutriente, razdo pela qual se recomenda
acrescentar a adubagao de plantio 2,5 kg de Zn/ha.
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TOMATE

Espagamento: 1,0 m x 0,5 m
CALAGEM

A quantidade de calcario a ser aplicada € calculada pela féormula:

QC (t/ha)= {2 x A"+ [4 - (Ca+ Mg)] } x 100/PRNT
ADUBACAO ORGANICA

Aplicar, 60 m’ de esterco de curral ou 20 m® de esterco de galinha, por hectare.
ADUBACAO N I TROGENADA

Aplicar, no plantio, de 100 al50 kg de N/ha. Reduzir estas quantidades pela metade, caso
se tenha aplicado adubo organico. Em cobertura, aplicar 200 kg/ha, parcelados em doses de 50
kg/ha, aos 20, 40, 60 e 80 dias apds o transplante.
ADUBACAO FOSFATADA E POTASSICA (Tabela 69)

Parte da adubagdo fosfatada, de plantio, pode ser feita com termofosfato que contenha
boro e zinco. Com relagdo a adubagdo potassica, aplicar metade da dose no plantio e o restante

em cobertura.

TABELA 69. Recomendagao de adubagao fosfatada e potassica, de plantio, para o tomate.

Disponibilidade Recomendagdo
1 de P e K no solo' P,Os K,O
kg/ha
Baixa 600 - 900 200 - 300
Média 300 - 600 100 - 200
Alta 200 - 300 50 - 100

' Vide Tabela 14, a pagina 33.
ADUBACAO COM BORO E ZINCO
Aplicar, no plantio, por hectare, 2 kg de B e 4 kg de Zn. Reduzir estas quantidades a

metade, se estes nutrientes tiverem sido aplicados no cultivo anterior, e dispensar esta adubacgao.
se tiverem sido aplicados nos dois ultimos cultivos.
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TOMATE INDUSTRIAL

Espacamento: 1,00 m x 0,10 m em cultura rasteira, com semeadura direta.
CALAGEM
A quantidade decalcario a ser aplicada ¢ calculada pela formula:

QC (t/ha)= {2 x A"+ [4 - (Ca+ Mg)] } x 100/PRNT
ADUBACAO ORGANICA

A critério do técnico.
ADUBACAO NITROGENADA

Aplicar, no plantio, 60 kg de N/ha e, em cobertura, 120 kg, parcelados em doses de 60
kg/ha, por ocasido do desbaste e 30 dias apo0s.

ADUBACAO FOSFATADA E POTASSICA (Tabela 70)

TABELA 70. Recomendagdes de adubacao fosfatada e potassica, de plantio, para o tomate
industrial.

Disponibilidade Recomendagdo
de P ¢ K no solo' P,0s K,0
kg/ha
Baixa 350 - 500 100 - 120
Média 250 - 350 60 - 100
Alta 100 - 250 40 - 60

" Vide Tabela 14, a pagina 33.

Recomenda-se uma fosfatagem corretiva aos 20 dias antes da semeadura, aplicando-se de
180 a 360 kg de P,Os, por hectare, distribuidos a lango e incorporados ao solo.

ADUBACAO COM BORO E ZINCO
Aplicar, no plantio, 2 kg de boro e 4 kg de zinco por hectare. Reduzir estas quantidades a

metade, se estes nutrientes tiverem sido aplicados no cultivo anterior e dispensar esta adubagao,
se tiverem sido aplicados nos dois ultimos cultivos.
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TRIGO

TRIGO NAO IRRIGADO
Calagem

A quantidade de calcario a ser aplicado ¢ calculado pela formula (I), a pagina 22.
Adubagao nitrogenada

Aplicar 20 kg de N/ha,no plantio,e 20 kg de N/ha,em cobertura, no inicio do
perfilhamento.

Adubacao fosfatada e potassica (Tabela 71)

TABELA 71. Recomendacao de adubagao fosfatada e potassica para o trigo.

Disponibilidade Recomendagdo
de P e K no solo’ P,Os K,O
kg/ha
Muito baixa e baixa 100 50
Média 80 40
Alta 60 30

' Vide Tabelas 5 ¢ 6, 4 pagina 15.
Adubacdo com boro

Aplicar de 0,65 a 1,3 kg de B/ha, no sulco de plantio, para controle do chochamento
(esterilidade masculina).

TRIGO IRRIGADO
Calagem

A quantidade de calcario a ser aplicado ¢ calculado pela formula (I), a pagina 22.
Adubacao nitrogenada

Aplicar 20 kg de N/ha no plantio, e 40 kg de N/ha, em cobertura, no inicio do
perfilhamento.
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Adubacao fosfatada e potassica (Tabela 72)

TABELA 72. Recomendac¢ao de adubagao fosfatada e potassica para o 1 trigo irrigado. 11

Disponibilidade Recomendagao
de P ¢ K no solo' P,05 K,O
kg/ha ----
Muito baixa e baixa 120 60
Média 100 50
Alta 80 40

! VideTabelas 5 ¢ 6, a pagina 15.

Adubagao com boro

Aplicar de 0,65 a 1,3 kg de B/ha,no sulco de plantio, para controle do chochamento
(esterilidade masculina).
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Tabela 73. Fatores de transformagdo dos resultados analiticos expressos em g/100 g
(percentagem) mg/100g, ppm, kg/ha e t/ha.

~ ppm ou
tErZEgizigf;ra g/m% gou mg/100 g mglfl;;ggou kg/ha t/ha
2/100 g ou % 1 1.000 10.000 20.000 20
mg/100 g 0,001 1 10 20 0,02
ppm ou mg/kg ou pg/g 0,0001 0,1 1 2 0,002
kg/ha 0,00005 0,05 0,5 1 0,001
t/ha 0,05 50 500 1.000 1

Tabela 74. Fatores para conversao de unidades ponderais de nutrientes.

Elemento Unidade Equivalente Forma Forma Formade  Forma de
miligrama elementar oxidada radical sal
meq gN g NO3 g NH," -
meq 1 0,01401 0,06201 0,01804 -
gN 71,377 1 4,4261 1,2877 -
Nitrogénio g NOs’ 16,126 02259 1 0,29092 -
g NH," 55,432 07760 3,4374 1 -
meq gP g P,Os g PO4™
meq 1 0,01034 0,02367 0,03167 -
gP 96,711 1 2,2892 3,0629 -
Fosforo g P,Os 42,247 0,4368 1 1,33798 -
g PO~ 31,575 0,32649 0,74739 1 -
meq gK g K,O
meq 1 0,0391 0,0471 - -
Potassio gK 25,575 1 1,2046 - -
g K,O 21,231 0,83014 1 - -
meq gCa g CaO g CaCO;
meq 1 0,02004 0,02804 - 0,05005
g Ca 49,9 1 1,3993 - 2,4975
Calcio g CaO 35,663 0,71469 1 - 1,785
g CaCO; 19,98 0,4004 0,56023 - 1
meq g Mg g MgO g MgCOs
meq 1 0,01216 0,02016 - 0,04217
g Mg 82,236 1 1,6579 - 3,4679
Magnésio g MgO 49,603 0,60317 1 - 2,0918

g MgCO; 23,713 0,28835 0,47806 - 1
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TABELA 75. Fatores de transformagdo do elemento quimico ou 6xido em fertilizante e vice-
versa.

Eleme?nto X Fator  Equivalente em fertilizante X Fator EleI’ne.nto
ou oxido ou 6xido
N 5,00 Sulfato de aménio - (NH,4),SO,4 0,200 N
" 4,17 Cloreto de amonio — NH, ClI 0,240 "

" 3,03 Nitrato de amonio - NO; NH, 0,330 "

" 5,00 Nitrocalcio comum — NH4sNO;CaCO;MgCO; 0,200 "

" 3,70 Nitrocalcio concentrado 0,270 ",

" 6,25 Nitrato de sédio (Salitre do Chile) — NaNO; 0,160 "

" 7,14 Nitrato duplo de sodio e potassio - NaNO;KNO; 0,140 "

" 2,22 Uréia - CO(NH,), 0,450 "

" 9,09 Mono amoénio fosfato (MAP) — NH,H,PO, 0,110 "

" 5,55 Diamonio fosfato (DAP) - (NHy), HPO, 0,180 "

" 1,22 Amonia anidra - NH; 0,820 "

" 4,54 Aquamonia (amonia liquida) - NH3;.nH,O 0,220 "

" 4,88 Cianamida calcica - CaCN, 0,205 "
P,0s 5,00 Superfosfato simples - Ca (H2PO,), + CaS0O.4,2H,0 0,200 P,0;s
" 2,22 Superfosfato triplo - Ca (H2POy,), . H,O 0,450 "

" 5,55 Termofosfato YOORIN 0,180 "

" 2,08 Mono amoénio fosfato (MAP) — NH,H,PO, 0,480 "

" 2,17 Diamoénio fosfato (DAP) - (NH4), HPO, 0,460 "
K,O 1,67 Cloreto de potassio - KCl 0,600 K,O
" 2,00 Sulfato de potéssio - K2SO, 0,500 "

" 5,00 Sulfato de potassio e magnésio - K2SO, Mg SO, 0,200 "

" 7,14 Nitrato duplo de sédio e potassio — NaNO; KNO; 0,140 "
Ca 14,00  Nitrocalcio comum - NH4;NO;Ca COsMgCO; 0,071 Ca
" 28,00  Ni trocalcio concentrado 0,036 !

" 2,60 Cianamida calcica - CaCN, 0,385 "

" 4,25 Sulfato de calcio (gesso) Ca SO4,2H,0 0,235 "

" 5,00 Superfosfato simples,. Ca (H2PO,), + Ca SO4,2H,0 0,200 "

" 7,14 Superfosfato triplo - Ca (H2PO,),.H,O 0,140 "

" 467 Termofosfato YOORIN 0,214 "
Mg 10.,52  Sulfato de magnésio MgS0O,.7H,O 0,095 Mg
" 9,26 Sulfato de potassio e magnésio K,SOsMgSO, 0,108 "

" 9,17 Termofosfato YOORIN 0,109 "

(Continua)
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TABELA 75. Fatores de transformagdo do elemento quimico ou 6xido em fertilizante e vice-
versa. (Continuagao).

Eleme?nto X Fator Equivalente em fertilizante X Fator Eler,ne?nto
ou oxido ou oxido
S 4,17 Sulfato de aménio (NHy), SO, 0,240 S
" 7,14 Superfosfato simples - Ca(H,PO,), + CaSO4.2H,0 0,140 "
" 5,88 Sulfato de potassio - K;SO4 0,170 "
" 4,54  Sulfato de potassio e magnésio - K,SO4MgSO4 0,120 "
" 5,88 Sulfato de célcio (gesso) - CaS04.2H,0 0,170 "
" 7,69 Sulfato de magnésio - MgSO47H,0 0,130 "
" 1,02  Enxofre elementar (flor de enxofre) 0,980 "
B 5,71 Acido boérico - H3BO; 0,175 B
" 8,60  Borax - Na,B;07.10H,0 0,115 "
Co 4,76 Sulfato de cobalto - Co SO4 0,210 Co
" 4,03  Cloreto de cobalto - CoCl,.6H,O 0,248 "
Cu 3,94 Sulfato de cobre - Cu SO45H,O 0,254 Cu
" 2,86 Sulfato de cobre - Cu SO4.H,O 0,350 "
" 7,69 Quelado de cobre - Na,Cu EDTA 0,130 "
Fe 5,26 Sulfato ferroso - Fe SO4.7H,O 0,190 Fe
" 4,35 Sulfato férrico - Fe2(S0s),.4H,0 0,230 "
" 8,33 Quelado de ferro - Fe EDTA 0,120 "
Mn 4,00 Sulfato de manganés - Mn SO4.4H,0 0,250 Mn
" 1,59  Oxido manganoso - Mn O, 0,630 "
" 8,33 Quelado de manganés - Mn EDTA 0,120 "
Mo 1,85  Molibdato de amonio - (NH4)s MO;0, 0,540 Mo
" 2,56 Molibdato de sédio - Na, MoO4.2H,0O 0,390 "
" 1,51 Triéxido de molibdénio - MoOs 0,660 "
Zn 4,40 Sulfato de zinco - Zn SO4.7H,0 0,227 7/n
" 2,86  Sulfato de zinco - Zn SO4.H,0 0,350 "
" 1,96 Fosfato de zinco - Zn3(POs), 0,510 "

" 7,14 Quelado de zinco - Na, Zn EDTA 0,140 "




Apéndice 1. Composicdo média de adubos organicos de acordo com
diferentes autores.

Boletim 100 Kiehl (1985) 4% Aprox MG
Teores sem secar Teor na MS Teor na MS
Fertilizante Nutriente % % %
Umidade 40 - -
Esterco de galinha N 1,7 2,76 3,0
P,0s 0,8 5,95 3,0
K,0 1,0 1,71 2,0
Umidade - - -
Cama de frango N - 2,5 -
P,0s - 1,6 -
K,0 - 2,0 -
Umidade 80 - -
Esterco bovino N 0,6 1,67 1,7
P,0s 0,1 0,86 0,9
K,0 0,5 1,37 1,4
Umidade 75 - -
Esterco suino N 0,5 - 1,9
P,05 0,1 - 0,7
K,0O 0,4 - 0,4
Umidade 35 - -
Composto de lixo N 0,5 - 1,4
Urbano P,0s 0,2 - 0,2

K,O 0,3 - 1,0
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