Influéncia do silicio na nutricdo nitrogenada do aroz
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RESUMO - O presente trabalho objetivou avaliar a  Tem sido sugerido também que o fornecimento de Si
influéncia do Si sobre a nutricdo nitrogenada @afals  permite um melhor aproveitamento do N fornecido as
de arroz cultivadas em solucdo nutritiva com difege  plantas. Essa afirmacgéo fundamenta-se na hipotegeealo
concentragdes de  nitrogénio.  Utilizou-se o Si melhora a arquitetura da planta favorecendo amome
delineamento inteiramente casualizado em esquemaelhor aproveitamento da luz, levando a um aumaato
fatorial 5 x 2, sendo duas concentracdes de s{iti®e taxa fotossintética. Uma vez que o metabolismo destd

50 mg LY e cinco concentragées de nitrogénio (20, 50,coordenado com a fotossintese ou com alguns prodiato
100, 200 e 400 mgH) com trés repeticdes, sendo fotossintese [5] o resultado seria um aumento xa tie
duas plantas por parcela, totalizando 30 parcélas. assimila¢éo de N.

periodo do pré-florescimento, em uma das plantas de Portanto, o presente trabalho teve como objetiatiav
cada parcela, foram realizadas medi¢des indiretas do efeito do Si sobre a producdo de matéria secdrigdo
teor de clorofila (leitura SPAD), determinacdo thre nitrogenada de plantas de arroz cultivadas em &olug
dos teores de clorofilaa e clorofila b em folhas nutritiva com diferentes concentracdes de nitragéni
bandeira e os teores de nitrogénio total (N-total),

nitrogénio nitrico (N-N@) e nitrogénio amoniacal (N- Palavras-Chave: clorofila, nitrogénio mineralOryza
NH,"). Na época da emissdo de paniculas, nas plantastiva

restantes foram avaliados o ndmero de perfilhos por

planta e a producdo de matéria seca total (MST) das Material e métodos

plantas. Os resultados mostraram que o fornecimento
de Si ndo afetou o perfilhamento nem a producéo d

matéria seca do arroz. O Si aplicado aumento
significativamente os teores de cloroféae b, e os dg Lavrast_ E;IJ_FLA)’ ,EaRVS”;ASéMg' A.? fsementes Qe daITOZ
valores SPAD. Com excegédo dos teores de nitrato na( ryza satival.) cv. onar, foram germinacgas

raizes, as fragbes de nitrogénio ndo foram alterada"™ papelgermitestem camara de germinagao. Apos a

o o : ! germinacédo, as plantulas foram transferidas panaejas
pela adicdo de silicio no meio de cultivo das @iant de polietileno contendo 40 L de solucdo de Hoagkand

Introducio Arnon [6], com 20% de sua forca iéniqa para ada@mac
sem os tratamentos, recebendo arejamento constante.

Embora o nitrogénio seja exigido em grandesQuando a condutividade elétrica da solucdo de agapt
quantidades pelo arroz, seu fornecimento em excessatingiu cerca de 30% da inicial, foram transferidams
pode resultar em elevado desenvolvimento vegetativoplantulas para vasos contendo 3 L de soluc&o inatiite
causando o acamamento das plantas, interferindgioagland & Arnon com 75% de sua forca idnica com o0s
negativamente na sua produtividade e surgimento deespectivos tratamentos. O volume de solucdo dessviai
doengas [1]. Entretanto, estes efeitos podem segompletado diariamente com agua deionizada e a tlac
minimizados pelo fornecimento de silicio (Si) as solugdo foi realizada quando a mesma atingiu 30% da
plantas, devido aos beneficios que este elememte po condutividade elétrica inicial, sendo o pH mantxhre 5,5
proporcionar a esta cultura [2]. e 6,0 pela adicdo de NaOH ou HCI, 1 mdl L

Em plantas que absorvem bastante silicio como o O delineamento utilizado foi inteiramente caswalz
arroz, ele é rapidamente transportado para a partem esquema fatorial 5 x 2, sendo duas concentrai@es
aérea, acumulando-se nas paredes das célulasicio (0 e 50 mg L') e cinco concentragdes de nitrogénio
epidérmicas e formando uma camada de silica amorfg20, 50, 100, 200 e 400 mg'L com trés repeticdes,
Esta camada torna estes tecidos mais rigidos talizando 30 parcelas.
resistentes ao ataque de pragas e doencas e asxilia No periodo do pré-florescimento (cerca de 65 djass
plantas a resistir ao acamamento [3]. Para o aatém  a instalacdo do experimento) foram realizadasrkestem
desses efeitos, alguns estudos tém apontado cqaeed p folhas bandeira do arroz com o medidor indireto de
do Si na resisténcia a doencas esta relacionadoacomclorofila Minolta SPAD-502 $oil Plant Analysis
sintese de compostos organicos de defesa, chamadDgvelopment [7]. Apés a realizagdo das leituras, uma
fitoalexinas [4]. planta de cada repeticdo foi colhida para avaliad®
teores de clorofilaa e clorofila b nas folhas bandeira
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conforme Arnon [8]. Na matéria seca da parte aérea Si € acumulado nas células epidérmicas da pareaaér

das raizes dessas plantas, foram avaliados ostdere melhorando a arquitetura da planta favorecendo ethan

nitrogénio total (N-total) de acordo com Malavo#ita  aproveitamento da luz. Uma das conseqiiéncias dste

al. [9], nitrogénio nitrico (N-N@) e nitrogénio seria um aumento da taxa fotossintética em taistada

amoniacal (N-NH") como descrito em Tedesco et al. levando a um aumento da producido de poder redudor

[10]. (NADP, NADPH, etc.) e, consequentemente, uma maior
Na época da emissdo de paniculas, as plantasapacidade de assimilacdo de nitrogénio pelas nsg&ha

restantes foram colhidas e separadas em parte @érea (g tegres de N-NDna parte aérea (Figura 2 d) e 0s

raizes. Nesta ocasido, foram contados o numero dg s de N-N§ nas raizes (Figura 2 f) foram
perfilhos por planta e as partes de cada plan@or g enciados apenas pelas concentracdes de Nadplic
secas em estufa de circulacéo forcada de ar (6&Y0 i stando-se ao modelo quadratico. Ja os teorishtie,”

para a obtencdo da producdo de matéria seca totgh parte aérea nao foram afetados pelos fatoressero.

(MST). As variaveis foram submetidas a analise deyas raizes. os teores de N-NQFigura 2 e) foram

variancia, sendo ajustadas equagbes de regressgyenciados pelo Si e pelas concentracdes de ey b

polinomial para o fator concentragoes de N e asaséd omqg pela interacio de ambos os fatores. Obsergaese
referentes ao fator silicio, comparadas pelo téste g teores de N-NO se elevaram linearmente com o

Tukey a 5% de significancia. incremento da concentracdo de N na solugdo natritiv
_ . sendo os teores mais elevados obtidos quandoci Sii
Resultados e Discussao adicionado a solug&o nutritiva.

O fornecimento de Si n&o influenciou o nimero de D€ maneira geral, os teores de N-total e as fradées
perfilhos e nem a produgdo de (MST) das plantashitrogénio mineral (N-Nif e N-NQy) néo apresentam um
Contudo, estas variaveis foram afetadas pela fritera COmportamento consistente para a avaliagdo dmefeiSi
entre 0 Si e o N, bem como, pelas concentracdéé de sobre a nutricdo nitrogenada do arroz, ao contrdos
ap”cadaS, apresentando ajuste quadrético de Wes teores de clorofila e do Valor.SPAD. Os teores Gtethl
(Figura 1ae b) Os teores de N-total nos tecdis na parte aérea aumentaram linearmente com o inoteme
parte aérea e das raizes foram afetados apenas pefies concentragoes de N, 0 que néo ocorreu pareneral
concentracdes de N, apresentando ajuste de regress@e perfilhos e produgao de mateéria seca. Por datio,
linear e quadrético, respectivamente (Figura H e embora os de clorofila estejam diretamente relacion

O incremento da producdo de matéria seca da§om os teores de N nas plantas, uma das vantagess d
p|antas com 0 aumento das Concentragﬁes de N dgilizar o teor de clorofila como medida do estado
solugdo nutritiva deve-se as funcdes desempenhaddditricional de N nas plantas, € que ele ndo éenflindo
por esse nutriente na planta. O N participa derspge ~ Pelo consumo de luxo, sob a forma de nitrato [#sd2,
processos na planta, dentre eles a divisdo cedutar forma, os teores de clorofila e o valor SPD forapazes
constituigdo de tecidos [5]. Portanto, o aumento ndnostrar de forma mais consistente o efeito da agiic de
producdo de matéria seca obtido pelo incremento d&i Sobre a nutricdo nitrogenada do arroz.
fornecimento de N, dentro de certos limites, é died B
participacdo deste nutriente na producdo de tecido Conclusdes
vegetal. Quanto ao Si, este ndo exerceu influéncia O fornecimento de Si ndo afetou o perfilhamento aem
sobre a producdo de matéria seca dq arroZprodugao de matéria seca do arroz.
concordando com outros trabalhos, onde tém sido Qs mais elevados teores de cloroéila b, e os valores
observados efeitos da aplicacdo de Si apenas nga medigéo indireta do teor de clorofila (valor SHA
producéo de graos [2, 11]. S foram obtidos com o fornecimento de Si as plantas d

Os teores de clorofilaa(e b) e a medic¢éo indireta zrrgz.
da clorofila (valor SPAD) foram afetados  Com exceg&o dos teores de nitrato nas raizesagies

significativamente pelas concentragdes de N e Sye nitrogénio nao foram alteradas pela adicéo ligosha
aplicadas e pela interacéo entre estes fatoremafles  sojucso nutritiva.

se ao modelo de regressao quadratico (Figura 2ea, b
¢). Os maiores valores para estas variaveis, edl, ger o
foram obtidos com a aplicacdo de Si na solucdo de Referéncias

cultivo. Entretanto, para o valor SPAD, nas dose 1] BUZETTI, S.. BAZANINI, G.C.. FREITAS, J.G.. ANREOTTI

extremas de N (20 e 400), ndo houve diferencag entr " ;. arr, 0.: SA, EM.; MEIRA, F.A. 2006. Resposte dultivares
0s tratamentos com e sem silicio. Embora sejamgsouc de arroz a doses de nitrogénio e do regulador dscionento
os trabalhos que estudaram essa relacdo, o audento cloreto de clormequaPesquisa Agropecuaria BrasileirBrasilia,

teor de clorofila pelo fornecimento de Si as plaritan v-41,n.12.p.1731-1737.

sido obser\_/adONem outras pesquisas [12, 13]. 2] MAUAD, M. GRASSI FILHO, H. CRUSCIOL, CAGC.
As explicagGes para o aumento do teor de clorofila CORREA, J.C. 2003. Teores de Silicio no solo elaata de arroz
com o suprimento de Si as plantas, embora ndasastej de terras altas com diferentes doses de adubatéatesla e

bem esclarecidas, apdiam-se no fato de que quando o
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Figura 1 Numero de perfilhos por planta (a), producdo deérimtseca total (b), teores de N na parte aérea {gpres de N nas
raizes (d), em funcdo das concentracdes de N erdesdlucgao.
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Figura 2 Teores de clorofila (a), clorofilab (b), leitura SPAD (c), teores de nitrato na fo{ly teores de nitrato nas raizes (e) e
teores de amonio nas raizes (f), em funcéo daentmagcdes de N e de Si na solucao.



