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Formas de N na parte aérea de cultivares d&rachiaria brizantha
cultivadas em solugao nutritiva com doses de sil@i
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RODRIGUES ©, JANICE GUEDES DE CARVALHO ®

RESUMO - O Si ndao é um elemento essencial asmilhdes de hectares de vegetacdo nativa fossem
plantas. No entanto, as plantas que acumulam Ssubstituidos por pastagens de gramineas, basicardent
apresentam maior eficiéncia fotossintética devido género Brachiaria, [1,2] dentre as quais se destaca a
maior captacdo de luz e consequentemente maidgrachiaria brizantha conhecida com braquiardo, que
eficiéncia na assimilacdo de carbono e nitrogéniodemonstra alta adaptabilidade e resisténcia [3].
Objetivou-se no presente trabalho avaliar o absoecd Esta resisténcia pode estar ligada a sua capacittade
acimulo de Si e as formas de N na parte aérea dabsorver e acumular o nutriente Si na epidermefalaas
cultivares de Brachiaria brizantha cultivadas em [4,5], cuja funcdo bioquimica ainda n&o foi bem
solucdo nutritiva com concentracdes crescentesi.de Sesclarecida, entretanto a sua absor¢cdo traz indmero
O experimento foi realizado em casa-de-vegetacdo dbeneficios para a planta e interage positivameata o
Departamento de Ciéncia do Solo (DCS) dafésforo, potdssio e nitrogénio [6].

Universidade Federal de Lavras (UFLA), Lavras-MG. O N é o nutriente que mais limita a producdo das
O delineamento experimental foi o inteiramente culturas, devido ao grande requerimento pela plamta
casualizado em esquema fatorial 4x3 sendo, quatrabsorcio pelas plantas ¢ feita sob as formas deeN@,"
concentra¢des de Si na solugdo nutritiva (0, 25¢ 50 embora as plantas possam também absorver &NQN-
100 mg L' de Si) e trés épocas de avaliagdo (15, 30 @rganico [7]. O metabolismo do N nas plantas esta
60 dias ap6s o transplantio - DAT), com quatrodiretamente associado a biossintese da clorofildcsgue
repeticdes cada, sendo cada repeticdo uma pafrela. o glutamato, metabdlito intermediario da assimitaca
cada dia da coleta as plantas foram coletadasta parprimaria do N, é o precursor primario da biossitda
aérea, lavadas com agua destilada e secas em estufarofila [8].

com circulagdo de ar forcada a 65-70°C até peso No entanto, 0 excesso de nitrogénio faz com que as
constante. Em seguida o matéria seco foi moido golhas fiquem flacidas [9]. Assim plantas bem sti@si em
destinado & andlise quimica de tecido paraN reduzem a eretibilidade das folhas, reduzindo a
determinacdo dos teores de Si, N-total, de Nr(R®I-  interceptacéo de luz e consequentemente o tedoudila
NH,". A cv. Marandu apresentou menor absorcéo & a producdo de matéria seca [7]. Assim, 0 suptimen
acumulo de Si em relagdo a cv. MGO5. A cv. Maranduadequando de silicio para as plantas aumentaibikgatle

ndo alterou os teores de N-total com o aumento dagas folhas e consequentemente a eficiéncia doaisb[él].
concentragdes de Si no meio, no entanto, aumer®ou 0 Tendo em vista a positiva interagéo entre a adubaca
teores de N-N@e N-NH,". J4, a cv. MGO5 aumentou pjtrogenada e o suprimento de silicio as plantase e
os teores de N total e N-NHna parte aérea e reduziu trabalho teve como objetivo avaliar as formas dealparte

os teores de N-NO Com os resultados pode-se gérea de cultivares dgrachiaria brizantha cultivadas em
concluir que a cv. MGO5 foi mais eficiente em alisor  so|ucso nutritiva com doses de silicio.

e acumular Si e somente nessa variedade foi oluserva

incremento nos teores de N-total com redugéo daafor Palavras-Chave: cv. Marandu, cv. MGO5, silicato de
nitrica. potassio
Introducdo Material e métodos

A pecuaria € uma das principais atividades O experimento foi realizado em casa-de-vegetagdo do
agricolas do Brasil, o que fez com que mais de 7Mepartamento de Ciéncia do Solo (DCS) da Univedsida
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Federal de Lavras (UFLA). As cultivares Marandu e Marandu aos 15 DAT que apresentou ajuste quadratico
MGO5 de Brachiaria brizantha foram cultivadas em para os teores foliares de Si em funcdo das das&s da
solucao nutritiva em vasos com capacidade paragjuat solucdo nutritiva, aos 30 e 60 DAT para a cv. Mduaa
litros. aos 15, 30 e 60 DAT para a cv. MGO05, o ajusteifigalr.

O delineamento experimental foi o inteiramente Na Figura 1 A, observa-se lue independente das diese
casualizado em esquema fatorial 4x3 sendo, quatr&i no meio, aos 60 DAT para a cv. Marandu foi olesdo
concentracdes de Si na solucao nutritiva (0, 25¢ 50 os menores teores de Si no tecido das plantasr@acyv.

100 mg L* de Si) e trés épocas de avaliacéo (15, 30 ¢G05 (Fig. 1 B) ndo houve diferenca. Isso mostize q
60 dias ap6s o transplantio - DAT), com quatromesmo trabalhando com o mesmo género héa diferenca
repeticdes cada, sendo cada repeticdo uma parcela. entre cultivares em relacdo a absorcao de Si. Deeinaa
As sementes foram semeadas separadamente egeral, os maiores valores de teor foliar de Siatizaf para
bandejas com vermiculita e irrigadas com &guaambas as espécies aos 60 DAT, 2,1 e 2,9% para a cv.
deionizada para manter a umidade e solucdo daculfaMarandu e MGO5, respectivamente, sdo superiores aos
de célcio 0,1 mmol £ Depois de germinadas e valores médios encontrados na literatura para ltraba
emissdo da primeira folha definitiva as mudas foramcom plnatas deBrachiaria brizantha (1,4%) [14]. O
selecionadas pela uniformidade e em seguidgresente estudo foi realizado em solucdo nutrigva
transplantadas para vasos contendo quatro litros destudo apresentado por Melo [14] foi realizado eln. s
solucdo nutritiva de Hoagland adaptada por Taiz &maiores teores observados no presente trabalho gstde
Zeiger (2004) [8] com os tratamentos (Tabela 1) conrelacionado com a maior disponibilidade desse entiino
25% de sua forca ibnica para adaptacdo para vasomeio, devido o uso de fonte com o Si totalmentévsdl
Apb6s dez dias de adaptacdo a solucdo foi trocad&egundo Mat al. [15] estudando a cinética de absorcéo de
mantendo-se 100% de forca idnica. A adicdo doiilic silicio em plantas de arroz relata o silicio é alido
na solucdo foi feita através de solucao de silicl/do contra um gradiente de concentracdo, mostrandarear
potassio concentrada,BiO; (12,2% de Si soluvel e absorcdo ativa, e que com 0 aumento da concentdac&o
15% KO). no meio hd um aumento da absorcdo. Segundo Ma et al
O pH da solucdo nutritiva foi mantido entre 5,5 e[15] o Si é absorvido contra um gradiente de coimae#o,
6,0 através da adicdo de NaOH 0,1 gnbt* ou sendo que os autores identificaram as proteinas de
HCI 0,1 mo} L™, quando necessério. Diariamente o membrana responsaveis pela absorcdo de Si do meio
volume de solucdo nutritiva dos vasos era comptetadexterno para as células do cortex radicular (SI'F 1
com &gua deionizada e medida a condutividade. Aransporte de silicio 1 com km = 0,15 mmot)Le para
solucao nutritiva dos tratamentos era trocada quand dentro do xilema (SIT 2 — transporte de siliciooEndkm =
condutividade elétrica atingia o valor de 70% da0,32 mmol LY.
inicial. O Si absorvido pelas plantas e acumulado e

No periodo de cada coleta, 15, 30 e 60 DAT, dagolimerizado formando uma dupla camada de silicixa
quatro plantas de cada vaso, duas foram coletadada cuticula, mantendo as folhas das plantas matsser
separadas em parte aéreas e raiz, lavadas em agaproveitando mais a luz, aumentando a taxa fotétisia,
destilada, secas em papel toalha, acondicionadas een com isso, aumentando a eficiéncia da assimilacdo
sacos de papel e levadas a estufa de circulaggadd  primaria de carbono (C) e nitrogénio (N) [9]. Aiaskacao
de ar a 65-70°C até peso constante e em seguata for do N pelas plantas é realizada em duas etapas sendo
moidas e destinadas a analise quimica de tecidogpar primeira a reducdo do nitrato a amdnia pelas erzima
determinacdo dos teores foliares de Si segundwmitrato redutase e nitrito redutase e a segunda € a
metodologia descrita por Bataglé al.[10], N total  assimilagdo propriamente dita da amoOnia-@etoglutarato
segundo Malavoltat al. [11] e N-nitrato (N-NQ@) e via desidrogenase glutanica (GDH) ou ao glutama&o v
N-amdnio (N-NH") segundo Tedesaa al [12]. glutamina sintetase (GS)ecetoglutarato aminotransferase

As variaveis analisadas foram submetidas a analis€GOGAT)[7,8].
de variancia e regressdo, em funcdo das conceasracd Para os teores foliares de N-total observa-se gte 3@
de Si na solucdo nutritiva, com auxilio do programacv. Marandu os valores apresentaram variacao gigtivfa

SISVAR [13]. somente na coleta aos 15 DAT e para a cv. MG033@os
DAT, apresentando ajuste quadratico e linear,
Resultados respectivamente, para as concentracbes de Si nedseol

nutritiva (Fig. 1 C e D).

Os teores de N-NH na parte aérea das plantas
apresentou variacdo significativa com o aumente da
concentracdes de Si no meio aos 30 e 60 DAT para a
Marandu com ajuste linear e quadratico, respectvae) e
aos 60 DAT para a cv. MGO5 com ajuste quadratiap (F
ug e F). Os aumentos nos teores de N-Nkh parte aérea
rTgas plantas com o aumento do suprimento de Si @ me

de estar relacionado com a maior eficiéncia dag&o
0 nitrato em plantas que acumulam Si, ja que gdagtie

As variaveis teores de Si, N-total, N-iHe N-NOy
na parte aérea, tanto da c. marandu quanto daagulti
MGO5, apresentou variacdo significativa (teste fle F
com as fontes de variacdo, concentragdo de siligio
solugdo nutritiva, época de coleta e a interacdme en
essas variaveis.

Para os teores foliares de Si observa-se q
tanto a cultivar Marandu quanto a MGO05, aprsentara
aumentos nos valores com o aumento da concentragé)
no meio (Figuras 1 A e B). Com excec¢do da cv.



acumulam Si apresentam a maior eficiéncial4l
fotossintética [9] e consequentemente maior eftié€n

na assimilacdo do N [7,8]. Aos 60 DAT, os maiores[5]
teores foliares de N-Nfi (1,65 e 1,52 g k§ foram
obtidos com 54,3 e 75 mg'Lde Si no meio para as
cv.(s) Marandu e MGO5, respectivamente (Fig. 1 E

e
F) [

6]
Em relacéo ao N-NO a cv. Marandu (Fig. 1 G) [7]
apresentou ajuste quadratico com as concentragdes
Si no meio aos 15 e 60 DAT, com os maximos teores®!
(6,3 e 7,6 g kQ) obtidos com 33,5 e 54 mg'lde Si no (]
meio, respectivamente. Para a cv. MGO5 (Fig. 1d4) a
30 e 60 DAT foi observada reducao dos teores de N-
NO; com o aumento das concentracdes de Si no meidlol
Esse resultado pode ser atribuido a maior efi@énci
dessa cv. Na redugdo do nitrato a amonia. Como agy)
plantas que acumulam Si apresentam maior eficiéncia
fotossintética em decorréncia da maior intercetalgh
luz com as folhas mais eretas [9] e que a reddgdo
nitrato a aménia utiliza poder redutor oriundo daef
clara da fotossinte [8], pode-se inferir que a ¢édudo
N-NO; com o aumento das concentracGes de Si nét3l
meio na parte aérea da cv. MG 05 pode ser um
indicativo dessa maior eficiéncia fotossintética.
Resultado esse ndo observado para a cv. Marandu [p4]
que corrobora com os menores teores de Si observada
na parte aérea dessa cultivar em relacdo a cv. MG05
(Figs. 1 Ae B). [15]
Com os resultados obtidos pode-se concluir que a
cv. MGO5 foi mais eficiente em absorver Si e
apresentou reducdo dos teores de NeNEmM o
aumento da concentracdo de Si na solucao nutriiva.
cv. Marandu, mesmo apresentando teores de Si acima
do minimo para plantas classificada como
acumuladoras de Si, apresentou aumento dos teeres d
N-NO; e N-NH," na parte aérea das plantas, mesmo
com o aumento dos teores de Si no meio. Com o
aumento da concentracdo de Si no meio foi observada
alteracdo nas formas de N na planta, principalmente
para a cv. Que apresentou maiores teores folimesed
nutriente.

[12]
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TABELA 1 Volume de solucdo estoque (mLY)Lnecessario para a elaboracdo dos tratamentosasaroncentracdes de Si na
solucgdo nutritiva.

Concentragdes de Si na solugdo nutritiva

Solugdes Estoque [mg LY

0 25 50 100
Ca(NO;),.4H,0 - [1 mol LY 5,0 5,0 5,0 5,0
KNO3 - [1 mol LY 5,0 4,5 4,0 3,0
MgS0,.7H,0 - [1 mol LY 2,0 2,0 2,0 2,0
KH,PO,- [1 mol LY 1,0 1,0 1,0 1,0
K,SiO; [ 202,6 mL LY - 1,0 2,0 4,0
NH,NO; - [1 mol LY - 0,25 0,5 1,0
Micro* 1,0 1,0 1,0 1,0
Fe-EDTA? 1,0 1,0 1,0 1,0

1 Solugéo coquetel completa de micronutrientes: dmsplvido separadamente 2,86 g8Bs; 1,81 g MnCL4H0; 0,22 g ZnS@7H,0; 0,08 g
CuSQ.5H,0 e 0,02 g klM004.H,0, e apds misturar e completar o volume para 1000 m

2 Solugao Fe-EDTA: (a) Solucado A - dissolver 33,8egNa-EDTA em 500 mL de &gua destilada a 30°C conted@pdimL de NaOH 1 mgL™;

(b) Solugéo B - dissolver 24,9 g de FeS®,L0 em 300 mL de agua destilada a 70°C, contendo deCI 1 maJ L'%; misturar as Solugées A e B,
completar o volume para 1000 mL com &gua destiadalocar sob aeragdo constante por 12 horas.ud&okera acondicionada em vasilhames
ambar recobertos por papel aluminio para a protegéiva a luz.
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Figura 1. Teores de Si (A e B), N-total (C e D), N-)WHE e F), N-NQ (G e H) na parte aérea das cultivares
Marandu e MGO5 deBrachiaria brizantha, respectivamente, cultivadas em solucdo nutritteen diferentes

concentracdes de Si.



