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Diagnose foliar




E.R. Beaufils (1973)

University of Natal - Pietermaritzburg
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Diagnose foliar

Estabelecer
relacoes entre o
teor de nutriente
na parte
amostrada (folha)
com o total de
nutriente na planta
como um todo
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Concentracao do nutriente no tecido
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* Porque utilizar o DRIS?

— Forma de encontrar a FS ou NC — experimentos
sSao onerosos e demorados... ate hoje!

— A analise univariada definira um nutriente, por
vez, indicando sua condicao no tecido vegetal.

Silva e Raij (1996)L 35-43 2,540  15-25 20-35 3-8 4-8
Silva (1995)2 35 2,5 15 20 3 4
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InteracBes entre nutrientes
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FIGURA 2 - Efeito da interacao das doses de potassio e de boro na altura de plantas (A) e na

circunferéncia do coleto (B) com dois anos de idade em acaizeiros.
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Outros fatores que resultaram
em diferentes fenotipos...
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* Univariada
» Bivariada — Beaufils (1953 — 1959)

* Trivariada — Lagatu & Maume (1926 -
1934), Thomas (1930-), Prévot & Olagnier
(1950-),

* Multivariada:

— Analise de Componentes Principais (PCA)
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Num trabalho anterior (Beaufils, 1971), fol
Indicado que as normas calibradas poderiam ser
usadas Irrestritamente na diversas condi¢coes, por
exemplo, em qualguer lugar e todos o0s estagios
de desenvolvimento da planta, bem como em
gualquer condicao ambiental

BEAUFILS, E.R., 1971. Physiological Diagnosis —
A guide for improving maize production based on
principles developed for rubber trees. FSSA
Journal, n. 1, p. 1.



Indice nutricionais

O indice nutricional demonstra a ordem de

limitacao dos nutrientes, no momento em que fol
realizada a amostragem.

E calculado um indice nutricional por nutriente, por
exemplo, IN, IP, IK, ICa, IMg, IS, IB, ...






Calculando os indices...

Para o calculo dos indices, deve-se antes calcular
as funcoes das relacoes, sendo que as funcoes
sao calculadas em funcao da norma DRIS.

A norma DRIS é o primeira passo para trabalhar
com o0 método, ou seja, 0 sistema sO pode ser
aplicado quando houver as normas para uma
determinada cultura/variedade para uma regiao,
dentro de um nivel tecnologico num mesmo
sistema de cultivo.



A escolha da relacao

A relacao entre dois parametros (N e P, por
exemplo), so aparecerao uma vez: N/P ou P/N

Beaufils destaca que a variancia das relacoes de
paixa e média produtividade deve ser explorada,
D0oIS 0 estudo deve levar em consideracao 3 sub-
populacoes: baixa, média e alta produtividade.

Espera-se a distribuicado normal das relacoes,
sendo este um critério para escolha das mesmas.




Indice de Cobre
ICu = ) f(Cu/xx) - > f(xx/Cu)
Ou seja

Soma as funcoes que o0 nutriente (neste caso, 0
cobre) esta no numerador e subtrai as funcoes
gue o nutriente esta no denominador



Tabela 4. Normas DRIS para a populacéo de plantas de algodoeiro avaliada

S Desvio | Valor h - Desvio | Valor
Relacéo Média padrio | 1 | E Relacdo | Média padrdo | ¢ | F
N/Mg 7,427 1,382 X SIP 1,257 0,408 | X | X
N/S 9,162 3,339 X | SIK 0,265 0,082 X
N/B 0,716 0,217 | X | X | S/Mg 0,932 0414 X | X
N/Cu 4,671 1,739 X | S/B 0,087 0,036| X | X
N/Fe 0,207 0,098 X | S/Fe 0,025 0,013| X | X
N/Mn 0,766 0,301 X S/Mn 0,095 0,049 X | X
P/N 0,100 0,021 | X | X | S/Zn 0,126 0,034| X | X
P/K 0,216 0,039 X |B/P 15,106 2975 | X




O gue sao as normas???

E a média e o desvio padrdo das relacdes
escolhidas para a populacao de referéncia.

A populacéo de referéncia e escolhida em funcao
de suas caracteristicas, tidas como superiores.

Pode ser produtividade ou qualidade do produto
final ou de geracao de outros produtos.

Exemplo: valor nutricional, ganho de peso animal,
teor de acucar, producao de metabolitos
desejaveis, etc....



1° Passo — Definir as caracteristicas gue sao
Interessantes numa espécie vegetal,

2° Passo — Conseqguir os dados (experimentos ou
dados comerciais). O numero de dados maiores sao
melhores para a aplicacao do sistema

3° Passo — Separar seus dados em sub-populacoes
(indicou-se de 2 a 7). Para separar utiliza-se teste

estatistica (Teste de

4° Passo — Calcu
normalidade dos daco

~Isher)
ar as relacoes e verificar a

0s. A escolha da relacéao é feita

em funcao da variacao dos dados
5° Passo — Estudo das relacoes
6° Passo — Recomendacao
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Beaufils (1973)
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Funcao da rela(;é_o entre nutrientes: N/P, N/K, B/S...
‘ A relacao entre dois nutrientes (N e P, por
ﬂﬂ/ Z)~} exemplo), aparecem somente uma vez (ou N/P ou |
5, ~ PIN) %
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Relacao do nutriiente na M Constante
norma (ou populacac s
de referencia) \

’A..

Relagao e ricnier Coef|C|ente de varla(;ao
amostra W da norma (populacao g
§- - T @™ de referéncia)




O IBN

IBN = 2 |IN individuaisl

O IBN ira representar o desbalanco geral, sendo
gue quanto maior o IBN, maior o desbalanco;

De acordo com o sistema, espera-se que guanto
maior o IBN, menor seja a produtividade ou
caracteristica avaliada, uma vez gue o desbalanco
nutricional ocasionaria um colapso bioguimico na

cultura que “prejudicaria” o desenvolvimento da
mesma.
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IBN — Indlce de balango nutnuonal
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A proposicao de Jones

W& % /= | A/B. — AlB, ].g
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A proposicao de Ewali e
Gascho (1984)

,_ A/B, | 100k oy vy,

~ A/B, | o
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O valor F (Letzsch, 1985)

Populacao
de

referéncia Populacéao de
baixa
produtividade



O valor r (Nick, 1999)

Correlacao entre a relacao (A/B
ou B/A) com a produtividade;
O maior valor de r (coeficiente de
correlacao de Pearson)
determina, iIndiferente da
probabilidade.



I=1;M=6;R=10




Interpretacao do IBN

Potencial de resposta a adubacao
Negativo | |

Neutro

Positivo | |
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lww¢ € O Iindice DRIS para o0 nutriente
estudado;

IBN,, € 0 indice de balanc¢o nutricional medio

Z € 0 numero de nutrientes avaliados



A proposicao de Wadt

Divisao dos nutrientes em grupos MAF,
MAR, MIF e MIR;

MAF

Se A/B > a/b = Beaufils (1973);

(AR - af o)
SEAB<al | £(a/m)=| A2 ]:{ kx| 22|
I (a'b) ). !},

I"g_
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" se A/B<al: f(AfB)=[A"B - /b ) % k x[
S (ab)
TS ST T A AN T T B o 1

. se A/B>a/b e para nutriente com potenclal de efeito toxico
. quando em excesso:

: f(MF(MBS;jb ] " k“(%}

A L T TETEER. . A
se AfB::-afb e para nutriente sem potencial de efeito toxico |

quando em excesso:

f(AfB)=(Aﬂ3_afb )xkx |
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Estabelecimento de faixas de suficiéncia para
a cana pelos métodos chance matematica,
curva normal e DRIS para a cana-de-acucatr,;

Estabelecer e comparar normas DRIS para a
laranjeira Pera;

Estabelecimento de faixas de suficiéncia para
a cana pelos meéetodos chance matematica,
curva normal e DRIS para o algodoeiro;

Estabelecimento de faixas de suficiéncia para
a cana pelos metodos chance matematica,
curva normal e DRIS para a laranjeira Péra;

Teste dos valores de k para laranjeira Péra,
Teste dos valores de k para algodoeiro;




/. Teste dos valores de k para cana-de-acucatr,

8. Testar comportamento do IBN por deficiencias
e excessos (Beaufils, 1973)

9. Testar comportamento do IBN por deficiencias
e excessos (Ewali & Gascho, 1984)

10.Testar comportamento do IBN por deficiencias
e excessos (Beaufils, 1971)

11.Comparar log-transformacao das normas para
algodao, cana e laranja
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