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Zinco na Nutricao e na Producéo de Colmos da Terceira Soqueira
de Cana-de-Acucar Cultivada em um Latossolo Vermelho Amarelo

*R.T.CostaFilhoe**R.deM.Prado

Resumo

O zinco constitui um dos micronutrientes
destague para a elavacdo da produtividade
das culturas em solos tropicais, entretanto,
S80 escassas as informagdes para soqueira
de cana-de-aglicar. Assim, objetivou-se
avaliar oefeito dedosesdezinco nanutricéo,
crescimento e na producdo de colmo da
terceira soqueira de cana-de-aglcar. O
experimentofoi instalado naFazendaFlora,
em UberlandiaaMG, em um Latossolo
VermelhoAmarelo(V=58%; Zn=0,6 mgdms,
em DTPA), na terceira soqueira da
cana-de-agUicar cv. SP79-1011. Oddlineamento
experimental foi o de blocos casualizados,
comquatrodosesdezinco(0, 5, 10, 15kghat)
na forma de sulfato de zinco (22% Zn) e
cinco repeticdes. O zinco foi aplicado aos
trinta dias apds a emergéncia dos brotos
(janeiro/2003), ao lado das linhas de cana,
numaprofundidadede10cm. Aosoitomeses
apos a brotacdo da soqueira realizou-se a
amostragem do solo e das folhas para
determinar os teores de zinco e também a
atura das plantas. Aos onze meses apés a
brotacéo, realizou-seacolheitadoscolmos.
A aplicagdo de zinco em soqueira de
cana-de-aglicar proporcionou incrementos
nos teores de zinco no solo e nas folhas,
entretanto, ndo afetou o crescimento e a
produc&o de colmos.

Palavras-Chave: Saccharumspp; Znfoliar
€ no solo; doses de Zn; micronutriente.

SUMMARY

Thezincconstitutesoneof themicronutrients
out standing for theyielding of the cropsin
tropical area, however, it is scarce the
information about sugar cane rattons. The
purpose of this work was to evaluate the
effect of dosesof zincinthenutrition, growth
caneyieldonthethird sugar caneratton. The
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trid wascarriedoutinUberlandiaM G, Brazil,,
onaY ellow RedLatosol (Zn=0,6 mgdms3,in
DTPA), cultivating the third of sugar cane
ratton cv. SP79-1011. A randomized block
design with four doses of zinc (0, 5, 10, 15
kg hat) as zinc sulphate (22% Zn) and five
replicationswasused. Thezinc wasapplied
at thirty days after the emergency of the
sprouts (january/2003), to the side of the
rows, inadepthof 10cm. Totheeight months
after the beging of emergence of the ratton,
samples of soil and leaves were done to
determine zinc content. During the tria
harvest, height of of stalks and t cane/ha
were determined. The treatments provided
increments in soil and leaf zinc contents,
however, they did not affect the 3 ratton
growth and caneyield.

K ey-words: Saccharumspp; ratton; soil and
leaf Zn content; dosesof Zn; micronutrient.

INTRODUCAO

A cana-de-agUcar sendo uma das culturas
degrandeimportanciasocioecondmicapara
o Brasil, tem como principais derivados, o
acUicar como alimentoeodcool hidratadoe
anidro fundamentalmente necess&rios ao
mercado mundial. Na média 55% da cana
brasileirasetransformaem é cool e45%em
acUcar. Outros produtos também oriundos
dessa cultura e que devem ser destacados,
s80 a aguardente, o bagago que € usado
como fonte de energia, a vinhaga, usada
comofertilizante, opléasticoeo papel (Sousa
etal.,1999).

A produtividade da cana-de-acUcar é
influenciado pela disponibilidade de
nutrientes pelo solo, portanto, aadubacéo é
importante paraacultura (Azevedo, 2002),
como ados micronutrientes (Korndorfer et
a., 1995).

A maioria dos solos tropicais tem baixa
disponibilidade de micronutrientes,
principal mentezincoeboro ocasionado pela
baixa fertilidade natural desses solos, ato
graudeintemperizacdoetambémpelomanegjo
inadequado, como excesso de calagem (ou
incorporagéosuperficia docal cario) emesmo
de adubagdo (fosfatada). Em sistemas com
cultivo de cana-de-agucar, Tokeshi (1991),

acrescenta que 0 micronutriente é
influenciado, além dacorrecdo daacidez do
solo, pela variedades, &gua disponivel e
pel asatividadesdosmicroorganismos. Uma
elevada proporcéo de Zn pode se verificar
comoformastrocaveisnasargilasenamatéria
orgéanica. OZnpodeser adsorvidonasformas
deZn*2 eestima-se que de 30-60% do zinco
adsorvido estgja preso ao Fe,O, hidratado
(Malavolta, 1980). O zinco é responsavel

direto pelasintesedotri ptofano, umprecursor
daauxina-AlA, eindiretamentepelasintese
de proteinas com evidéncias de que este
nutrienteatuanometabolismodo nitrogénio
(Maavolta et al., 1997). Epstein (1975),

acrescenta que o zinco € exigido para
manutencao destaauxinaemumestadoativo
e ndo para sua sintese, sendo seu principal

efeito no crescimento vegetal .

A caréncia de Zn no solo pode ser
evidenciadapel agrandefrequiénciacomque
aparecem as deficiéncias em diferentes
culturas como: citrus, cafeeiro, eucaliptos,

cana-de-acUcar, arroz, mandioca e
principalmente o milho (Malavolta, 1980).

Entretanto, na literatura os resultados séo
contraditorios, tendo auséncia de efeito do
zinco na produgdo da cana-de-agUcar
(Alvarezetal.,1979) eoutroscomresultados
positivo do micronutriente (Marinho &

Albuquerque, 1981; Cambria et a., 1989;

Veuchamyetd.,1994; Garsde, 1997; Orlando
Filho, citado por OrlandoFilhoetal ., 2001).

A cana-de-agUcar, paraaproducdo de 100t
decolmo, extrai eexporta592g, sendo 369g
para o colmo e 223g paraafolha (Orlando
Filho, 1993). Resultadossemel hantesforam
obtidospor Malavoltaetal. (1997), indicando
acumulo no colmo de500g de Znpara100t
decolmosenasfolhasacimulo de220 g de
Zn para 25t de folhas. Vallgo-Torres &

Lopez-Hernandez (2001) verificaramquenas
cinzas de cana-de-agUcar estd mobilizado
281gZnhat,queretornaaosolo, acadaciclo
deproducgo. Spironelloetal. (1996) noEstado
de S&o Paulo, indicam aaplicagdo de Zn na
cana-de-agUcar comteor baixodeZnnosolo
(< 0,5 mg dm=3). Korndorfer et a. (1999),
também indicam a aplicacdo de zinco em
cana-de-aglcar nas é&reas deficientes do
nutriente, especia mente em solos arenosos
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e baixo teor de matéria organica. Assim, a
préticadaadubacdo éimportante, paramanter
adequado o estado nutricional da cana-de-
aclcar, que ocorre com teor de Zn nafolha
de10-50mgkg?(Raij & Cantarella, 1996).
Apesar da importancia da adubagdo com
micronutrientes, existem poucas pesquisas
que trata dos efeitos do zinco na cana-de-
acucar (Dematté, 1995), e devido a
importanciadaculturaaeconomianacional,
as pesquisas com esse tema devera ser
incrementada(OrlandoFilhoetal., 2001).
Diantedeste contexto, otrabalho tevecomo
objetivoavaliar oefeitodedosesdezincona
nutri¢cdo, no crescimento e na producéo de
tercelirasoqueiradecana-de-acUicar cultivada
emumLatossoloVermelho Amarelo.

MATERIAL E METODOS

Oexperimentofoi relizadona&eadaFazenda
Experimental Flora, no municipio de
UberlandiaM G, naterceirasoqueiradacana-
de-aglcar cv. SP-79-1011, no periodo de
janeiro de até novembro de 2003, em um
Latossolo Vermelho Amarelo, cujas as
caracteristicas quimicas estéo apresentadas
naTabelal, determinado conformemétodo
quimicodescritopor Raij etal. (2001). Oclima
daregido, segundo classificacgo deK 6ppen,
€do tipo Aw megatérmico, com chuvas no
verdo (outubro a margo) e seca no inverno
(maio a setembro) com temperatura média
anual éde22°C(ROSA etal.,1991). Nolocal
do experimento, avaliou-se dados
pluviométricomensal, no periododejaneiro
até dezembro, tendo os seguintes valores:
500; 181, 302; 90; 57, 0; 5; 6; 41, 79; 153e217
mm, respectivamente.
Odelineamentoexperimental foi o deblocos
casualizados, com quatro dosesdezinco (0,
5,10, 15kgha?) naformadesulfatodezinco
(22% Zn) e cinco repeticbes. A unidade
experimental foi constituidapor 4 linhasde
5 metros de comprimento e espagamento
entre linhas de 1,3 metros e considerou-se
comoarealitil apenasasduaslinhascentrais
e desprezado-se 0,5 metros de cada
extremidade(Tabelal).

Na ocasi&o da aplicacdo dos tratamentos
(zinco), realizou-seaadubacdo basicacoma
aplicacdode80kghatdeN (uréia), 30kgha
1deP,0, (superfosfato simples) e 110 kg ha
1deK,O(cloretodepotéssio), aplicadosaos
30diasapdsaemergénciadosbrotosaolado
dalinhadaculturadasoqueira, incorporado
no maximo com 10 cm de profundidade,
conforme indicagbes de Spironello et al.
(1997).

Aos oito meses ap0s a brotacdo daterceira
soqueirarealizou-se a amostragem do solo
paraanalisedosteoresdezinco combasena
metodol ogiapreconizadapor Raij etal. (2001).
Nestaépoca, realizou-seaamostragemfoliar,
coletando 20cm central dafolhat1, excluida
anervuracentral (Raij & Cantarella, 1997),
paraanalisequimicadoteor deZnfoliar, que
seguiu ametodol ogia adotada por Bataglia
etal.(1983).

Oensaiofoi colhido aos 12 mesesdeidade,
ondedeterminaramaalturadoscolmos, pelo
método do dew-lap e a produtividade dos
colmos (t cana’ha).

Osdadosobtidosforam submetidosaandise
devarianciaetambémaregressdopolinomial
a nivel de significancia de 5% de
probabilidade.

REsuLTADOS E DiscussAo

A aplicacdo de zinco, incrementou
significativamente o teor dezincono solo e
na folha da soqueira da cana-de-agUcar
(Tabela2).

Assim, observou-sequeaaplicacdodezinco
promoveuumincrementolinear noteor desse
nutriente do solo (Figura 18). E nota-se que
houveumaboarelagdo (R2=0,88**) entreas
dosesdezinco aplicado e 0 Zn determinado
no solo, indicando a adequabilidade do
DTPA naextragdo do micronutriente. Cabe
salientar, ainda, que arecuperacéo do zinco
aplicado ao solo, visto pelo coeficiente
angular da reta, foi de 51%, maior que o
obtidopor Barmanetal. (1998), quefoi deaté
31%, usandoomesmoextrator, eao deCouto
et al. (1992), que obtiveram recuperacéo de
40%comoextrator Mehlich-1. Estadiferenca

Tabelal— Caracteristicasquimicasdosolonacamadade0-20cm deprofundidade,
coletadanaentrelinhadasoqueira.
pH MO. P K Ca Mg (H+Al) B T Y,
CaCl, gdm3  resina -----------mm--mmmm- mmol  dn3---------m-mmmemme- %
5,2 17 10 0,7 19 8 20 21,7 417 58
Cu Fe Mn Zn
mgdm-3
015 04 21 1,9 0,6

se deve, possivelmente, ao uso de solos
distintoseaotempodecultivo, deformaque
a duracdo dos ensaios influi nas taxas de
recuperacdo de Zn.

Nas plantas, notou-se que a aplicacéo de
zinco, promoveu umincremento quadrético
noteor deZnfoliar (Figuralb).Istoocorreu
pelo fato que a aplicagdo de zinco,
proporcionou o incremento no teor dezinco
no solo, conforme visto anteriormente.
Houveum incremento decercade 150% no
teor de Zn foliar com a adubagdo com esse
nutriente na soqueira de cana-de-agUcar.
Assim, o emprego de dosesde Zn, 5 até 15
kgha?,foi elevouoteor domicronutrientede
10 até 25 mg kg?, atingindo a faixa
considerado adequado para cana-de-aglcar
(10-50 mg kg1), segundo Raij & Cantarella
(1996), entretanto, para outros autores,
apenas a maior dose utilizada do Zn foi
suficienteparaqueoteor do micronutriente,
atingisse o nivel adequado (25-30 mg kg?)
em soqueiras de cana-de-aclicar no Brasil
(Malavoltaetal., 1997) nosEstadosUnidos/
Flérida (16-32 mg kg?) (El Wali & Gasho,
1984), para mesma folha diagnostica (+1).
Malavoltaet al. (1997) indicam que afaixa
adequada para o teor de Zn em cana-de-
acucar émaior emcana-planta(25-50mgkg
1), comparadoacana-soca(25-30mgkg?). O
fato das soqueiras ao apresentarem menor
teor dezinco nostecidos, comparadoacana
planta, éumindicativodemaior toleranciaa
menor disponibilidadedezinconosolo, sem
gue ocorra prejuizo na produtividade.
Apesar daaplicacdodezincoter influenciado
0 estado nutricional em Zn da soqueira de
cana-de-acUcar, entretanto, néo refletiu no
crescimento (altura) enaprodugdo decolmos
dacultura(Tabela?2). Estesresultados, estéo
deacordocomAlvarezetal. (1979) quenéo
verificaram efeitosdo zinco naproducéo da
cana-de-aclicar etambém com Spironello et
al. (1996) poisrelataram que em solos com
teor de Zn maior que 0,5 mg dm=3, néo é
indicado a aplicacdo do micronutriente na
cana-de-aclcar, embora no presente
trabalho, o teor do nutrienteno solo (0,6 mg
dm-3), esteja préximo do valor limiar baixo
(<0,5mgdm3), éconsideradomédio (0,6-1,2
mgdn3), segundoRaij etal . (1997). Por outro
lado, os resultados desse trabal ho discorda
deMarinho& Albuquerque(1981); Cambria
etd.(1989); Veluchamyetal. (1994); Garside
(1997) que indicam efeito positivo do
micronutriente na producdo da cana-de-
acucar (figural).

Algumas hipéteses podem contribuir para
explicar aausénciada resposta da sogqueira
dacana-de-agUcar aaplicacdodezinco, como
a ciclagem constante dos micronutrientes
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no sistema de producdo, com a queima da
cana, poisVallgo-Torres& Lopez-Hernandez
(2001) relataram queascinzascontémuma

parteimportante dosmicronutrientescomo
0 zinco, que retorna ao sistema, afetando
afertilidade de solo. Umaoutra hipotese,

relatado por Tokeshi (1991), indicaquea
cana-de-aglicar tendoumsistemaradicular
profundo, permite a absor¢édo do
micronutriente nascamadassubsuperficiais,

Tabela2- Efeitodasdosesdezinconoteor dezincodosolo,dafolha, naalturaena
producdodecolmosdasoqueiradecana-de-aglicar .

Doses de Zn Zn-solo Zn-folha Altura Producéo de
(kg/ha) (mg/dn) (mg/kg) (m) colmo(t/ha)
0 0,60 98 150 51,6

5 062 100 158 554

10 034 140 1,66 55,0

15 118 250 180 54,0

F 11,63** 28,25** 2,57 0,77
CV(%) 218 204 103 80

especi almente naépocaseca, eascamadas
superficiaisdo solo, ndoretratam bemessa

** ens: Significativo ao nivel de 1% de probabilidade e nao significativo pelo teste F,
respectivamente.

realidade da disponibilidade de
micronutrientes pelacultura.
Pelos resultados obtidos no trabalho,
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Figural-Teoresdezinconosolo(a) enafolha(b) emfuncdodasdosesdezincoaplicadas
nater ceirasoqueiradecana-de-aclcar.

pode-se inferir que outros estudos s&o
necess&rios para avaliar os efeitos do
zinco nas soqueiras de cana-de-agUcar,
considerando soloscom teor de Zn menor
gue 0,6 mg dm-3 (em DTPA) e que seja
avaliado o perfil dosolo, abaixo dacamada
de 0-20 cm de profundidade.

CoNcLUSAO

A aplicag8o de zinco em soqueiras de
cana-de-acucar foi eficiente para
incrementar os teores de zinco no solo
(0,6 até1,2mgdm=) enafolha(9,8até25
mg kg), entretanto, ndo afetou o
crescimento e aprodutividade de colmos
dacultura.
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