Importancia dos critérios
de amostragem de folhas

Marcos Antonio Camacho da Silva
UEMS/Aquidauana
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Porque fazer amostragem?

Estabelecer relacoes
entre o teor de
nutriente na parte
amostrada  (folha)
com o total de
nutriente na planta
como um todo
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Erro de amostragem
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Critérios para amostragem

= Quando (€época ou fenologia)
s Quanto (numero de amostras)

= Onde (parte da planta)

Divisao de areas na propriedade.
Como fazer?
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Talhoes

Figura 1.Diviséo das areas de amostragem

m A amostra gem de fOlhaS conforme as diferengas no terreno (para cada gleba devem

ser coletadas amostras em separado).

deve ser realizada por
area homogénea
(talhoes), seguindo-se o
adotado para
amostragem de solo.
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Talhdes (perenes?)

s Cultivar

s [dade

s Produtividade

s Combinacoes porta-enxerto/copa
s Adubacoes

= Manejo do solo e da cultura
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Epoca de amostragem

m Teores de nutrientes sao diferentes em funcao
da 1dade da planta

s Normalmente relacionamos com estagio
fenologico (que representa o estagio de
desenvolvimento das plantas)

m Culturas perenes — amostragem associada com
1dade do fruto ou €poca no ano
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Estadios fenologicos da cultura do milho

as apis emergencia Dias apos polinizagao

Simposio Paulista de Nutrigao de
Plantas




Periodo vegetativo Periodo reprodutivo

R5 |R6 | R7 | R8 | R9

Sem. Botoes Mat. Colh.

I o P
1moT .

V0 — Germinacio (iniciada a germinacao da semente)

V1 - Emergéncia (50% dos cotilédones fora do solo)

V2 — Folhas primarias (par de folhas primarias abertas)

V3 - Primeira folha trifoliolada (com foliolos abertos)

V4 — Terceira folha trifoliolada (com foliolos abertos)

R5 — Pré-floragao (apds emissao do primeiro botdo ou racimo floral)
R6 — Floragao (primeira flor aberta)

R7 — Formacgao de legumes (primeira vagem com a corola
desprendida)

R8 — Enchimento de legumes (inicio de inchamento das vagens)
R9 — Maturagao (primeira vagem comeca a descolorir ou secar)
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Citros

2° folha depois do fruto, um par de Dezembro a janeiro " Oliveira (2004)
folha de cada ponto cardeal. . Malavolta (1992)
Quando os frutos tiverem de 2-4
cm de diametro (Verao) 20 l\i[aglga%folta et al
3° ou 4° folha de ramos com frutos. 1(\/[artir)1€z S
Fevereiro a final de marcgo 100 | (1999)
primAyera, i ramos com fritos de 2 a | 6 meses apos a emissao das flores | 4/pl | Rajj ot al, (1996)
4 cm de didmetro. (margo) '
Goiaba
4° par, ramos terminais sem frutos. greré cirrrllqzsnt(gle oorlesxmge IenITEIy 1(\113915a7\1)01ta et al
3* folha a partir do apice do broto .
terminal. Primavera - verio 10 1(\{[819‘%1)162 et al.
Folhas 1 a 8 em ramos terminais.
3° par de folhas completamente | Inicio da frutifica¢do Oliveira (2004)
desenvolvidas, de ramos com frutos —
terminais. -- Raij et al. (1996)
Maracuja
4* folha a partir da ponta de ramos Malavolta et al.
medianos. i d Outono 60 (1997)
3% ou 4* folha a partir da ponta. Margo a junho 50 | Oliveira (2004)
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Numero de amostras

m O numero de amostras esta relacionado ao erro
25 - (a)

20

o
w1

Porcentagem de erro
3

|

5 | 10 | 20 | 40
Numero de plantas amostradas
Fonte: ROZANE et al. (2007)
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Parte amostrada

s Posicdo na planta/idade da folha
= Pontos cardeais (em perenes)

= Limbo, peciolo ou folha completa
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Posicéo na planta

s Normalmente reflete a idade da folha.

Idade da folha

s Na maioria das vezes ¢ a folha recém-madura,
ou totalmente expandida.
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Milho
- : Aparecimento do
Folha oposta e abaixo da espiga. Malavolta (1992)
cabelo
- 0
Folha inteira oposta e abaixo da 2 Zg n/;) de plantas

espiga, descartando-se a : A Maeda et al. (1997)
inflorescéncia
nervura central.

feminina 30
Terco basal da folha +4 sem a|60 dias apos o Martinez et  al.
nervura central. plantio (1999)

Aparecimento da Malavolta et al.

inﬂ(.)réscéncia (1997)
Terco central da folha da base feminina
da espiga. Pendoamento (50%
das plantas Raij et al. (1996)
pendoadas)
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Algodao
5% folha a partir do apice. l\ilaglgt;nez et al.
Florescimento 30 | ( )
Limbo da 5% folha a partir Rajj et al. (1996)
do apice da haste principal. 50 | Oliveira (2004)
Inicio do
Limbo de folhas adjacentes | florescimento 30 Malavolta et al.
as “macas”. (1997)
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Pontos Cardeais

Teores foliares de nutrientes em funcgao da orientacdo geogrdfica (note, sul, leste e
oeste) e tercos da planta (inferior, médio e superior)

, = N P K Ca Mg
Amostra Orientacao Tergo (g k 9-1}
Inferior 14,30 0,66 11,93 6,20 4,80
Norte Medio //VH,ED 0.86 14,30 6,20 3,60
Superior 21,10 ™. 0,77 12,98 5,35 3,80
Inferior 14,30 0,74 11,47 5,40 3,20
Sul Médit’:‘// 32,60//\/0,33 11,05 4,30 2,50
Planta Il Superi 21,30 0.84 14,12 4,20 2,30
Inferio\\ 16,6(( 0,82 11,22 6,45 3,15
Leste Medio 27,6 0,85 11,96 495 3,05
Superio 17.6 0,88 11,63 5,10 3,50
Inferior ~J 27,0 0.79 13,35 5,20 3,50
QOeste Medio 16,70 0,73 13,30 3,80 2,20
Superior 17,80 0,93 15,10 440 2,90

Fonte: SOUZA et al. (2008)
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oposta ao 3° cacho.

Abobora
Peciolos das folhas novas
completamente expandidas. :
Limbo foliar das folhas | Inicio do florescimento | 40 Malztllgegzzg) S~
novas completamente
expandidas.
Berinjela
Peciolo da folha recém- .
desenvolvida. 15 Raij et al. (1996)
Mamao
Peciolos da 17* a 20* folha a 15 Raij et al. (1996)
partir do apice, com uma | Plorescimento oo
flor visivel na axila. 30,2/pl | Oliveira (2004)
Tomate
Feholls G folha oppsta g Florescimento do 3° Martinez et  al
cacho; Limbo foliar da folha 40
cacho (1999)
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Como estabelecer padrdes

s Testes com doses de nutrientes:

s Avaliacao dos teores no solo, na folha e

prod

ucao;

m Mel

nor ajuste para fungao de regressao:

= Folha amostrada;

= Epoca de amostragem;

s Numero de amostras.
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Desafios a pesquisa

= Questionar as recomendac¢oes existentes hoje,
com o 1ntuito de rever os criterios e padroes
estabelecidos para cada cultura.
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Exemplo de possibilidades de

estudos
Algodao
L 5% folha apartir do apice. 1(\;[31;[;1)162 AL
Florescimento | 30
a $ folha a partir Raij et al. (1996)
J0 apice da haste principal. 50 | Oliveira (2004)
Inicio do
Limbo de folhas ) orescimento 30 Malavolta et al.

adjacentes as “macas”.

(1997)
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e 4

Coletar a quinta folha na haste
- principal, a partir do apice e a folha

4 adJ acente a estrutura reprodutiva p
1 5

Coletar na fase de botao floral (B1-
B3), na fase de flor (F1-F3) ede -

frutos ou macas (M1-M3)
N 12 % |-%as

" Testar analise do limbo, da folha .
completa (limbo+peciolo) e somente -
0 peciolo
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E os padroes
nutricionais (NC,
FS, DRIS, PASS,
CND)????
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