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APRESENTACAO

Sociedade Brasileira de Fruticultura

Producdo de alimentos e salude

Produgdo - quantidade

Produtividade - eficiéncia de uso do solo

Qualidade do produto colhido = 0 objeto da colheita

Frutiterapia = fruta/sadde/prevengdo
* Nutrigdo da planta e produgdo de principios ativos
* Maracuja - vitexina (flavonoides)
« Abacaxi - bromelina (enzimas)
 Uva - resveratrol (polifenois)
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Sobre maracuja e abacaxi

Producéo de Frutas no Brasil (2010)
(1.000 toneladas)

Citros

20.244 t. Abacaxi Maracuja Uva de Mesa
‘ 49% i 2.300 t. 920 t. 1.351t.

6% 2% 3%

Coco da Baia Manga Outros
2.837 t. 1.1881. +£2000 t.

7% 3% \ 5%

Fonte: IBGE (2012) e IBRAF
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Fonte: IBGE (2012)




Produtividade

—Maracuja (t/ha)
—Abacaxi (mil frutos/ha)
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Potencial no maracujazeiro amarelo: + de 45 t/ha
Potencial no abacaxizeiro: + de 45 mil frutos/ha



Aspectos basicos da diagnose foliar
avaliagdo quimica e visual

Dados obtidos de populagoes altamente
produtivas - padrdes de referéncia

Normas derivadas de

experimento

Interessante - Padrdo local
Validagao




E os erros?
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Fatores que devem ser excluidos antes do diagndstico de
deficiéncia ou toxidez de nutrientes nas plantas

v Condicoes ambientais extremas

v Aplicagdo inadequado de produtos ou interacdo de
produtos

v Ocorréncia de doengas e/ou pragas (dano parte drea ou
sistema radicular)

v Inapropriadas condigdes fisicas e/ou quimicas do solo

v Praticas culturais indutoras de sintomas de anomalias
nas plantas

v" Ocorréncia de senescéncia natural na folha.
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Como Amostrar ?

A amostragem de folhas
deve ser realizada por drea

homogénea (talhdes),
sequindo-se o adotado para

amostragem de solo




Maracujazeiro: Qual folha amostrar?

Maracujazeiro

Quarta folha a partir da ponta

Malavolta et al. (1997)

Maracujazeiro

Folha em todas as posicoes

Cantarutti et al. (2007)

Maracujazeiro

3 ou 4 folha, a partir do apice

Folhas a serem
amostradas - sem peciolo

Prado et al. (2006)

Folha 1

Regido apical -
eliminada




Teores de nutrientes em folhas de maracujazeiro
amarelo em fungdo da idade

Idade da folha

1 (maisnova) 64,9
61,4

58,4

56,0

54,0

52,5

51,5

51,1

51,1

10 (mais velha) 51,7

A Tukey a 5% 3,3
Média 55,3
CV (%) 2,4
Fonte: Freitas et al. (2007)

Coletar 60 folhas do maracujazeiro por ha




Abacaxizeiro
Qual folha amostrar?

"Folha a ser
amostrada




Amostragem da folha do abacaxizeiro

Folha D
Porcdo clorofilada

Porc¢do aclorofilada

Siebeneichler et al. (2002)






Maracujazeiro: teores de nutrientes foliares

Autores
Nutriente 4 5

-gkg™
36-46 5659 50-51 44 44  49-60  44-49 3542
2130 3435 2930 30 28 2731 246-287 2,02-257
2432 3035 26-33 27 33 2124 18-26  17-25
17-28 55-6,4 10,7-138 13 99 92-149 96-13,8 8,8-16,6
21 2932 4556 390 34 2739 306392 3,72-4,38
S 44  44-47 4852 41 35 4053 4048 3137
cl - - - 26 29  19-27 14-23  18-19
-mg kg'l--
Fe 116-233 76-83 94-101 71 89  71-127  72-162 92-181
Mn 433-604 84-97 140-200 86 66  55-139  74-307  55-285
Zn 26-49  33-36  30-34 29 31 2533 3139  31-39
Cu 15-16  4,4-48 3942 45 43 3753 4049 3564
B 39-47  28-29 65-69 52 43 2429 2226  22-34

Idade 250a280 360 720 360 600 180 a400 180 a 540
dias dias dias dias dias dias dias

22,1tha*em?24 245tha* 21,7tha’ 43tha' 10tha™

Produti- meses ap0s 0 em 22 meses em 16

vidade plantio apos o meses apos

estimada plantio - plantio

consorciado
com coCo

! Haag et al., 1973; ? Borges et al. (2002); ® Borges et al. (2002); * Rosa (2005); ° Rosa
(2005); ° Fontes (2005); ” Alves (2003); & Alves (2003)




Teores de nutrientes em folhas maracujazeiro amarelo considerado

de alta produtividade e cultivado na regido Norte Fluminense

Fase fenologica
Desenvolvimento de Crescimento de plantas, Desenvolvimento e
frutos e baixo Pleno florescimento e colheita de frutos
Nutrientes florescimento desenvolvimento de frutos (janeiro)
(maio) (outubro)
N (g kg™) 48,1 48,9 39,5
P (g kg™ 3,17 3,31 2,81
K (g kg™ 26,3 24,9 26,5
Ca (g kg™) 10,2 8,41 11,5
Mg (g kg™) 2,31 2,42 3,06
S (g kg™ 3,41 3,56 3,22
Cl (g kg™ 19,6 15,2 23,6
B (mg kg™ 26,9 20,7 51,5
Fe (mg kg™ 109 87 136
Mn (mg kg™ 66,1 51 47
Zn (mg kg™) 26,3 27,8 17,6
Produtividade 36a38 tha™ano™

Carvalho et al. (2011)




Teores médios de nutrientes em folhas do maracujazeiro amarelo

em diferentes produtividades, no Norte Fluminense

Escala de Produtividade e época de amostragem

Nutrientes <10t hal anol > 20t hal anot!

outubro janeiro outubro janeiro

N (g kg™) 47,8 37,7 45,7 43,6
P (g kg!) , 2,75 2,13 , 2,79 2,64
K (g kg1) 30 28,2 26,9 28,8
Ca (g kg 8,8 8,87 10,2 10,9
Mg (g kg1) 2,5 2,16 2,76 2,57
S (g kg?) 3,9 2,83 4 3,6
Cl (g kg1 21,8 21,8 19,9 26,3
B (mg kg?) 26,8 30,7 28,1 31
Fe (mg kg1) 101 70,4 105 74,8
Mn (mg kg?) 49 .4 55,9 65,8 105
Zn (mg kg?) 28,8 27,2 34,8 38,6

Produtividade 8,60 24,0

Carvalho et al. (2011)

t hal anol!




Tabela 3. Teores de macronutrientes, na materia seca foliar do maracujazeiro
amarelo, em diferentes modos de aplicacdo de N

Modo de N N3 P K Ca Mg S
aplicacao dE N {g_l{g"] (g Hg"! (g kg 1:_I (g Hg"! (g kg 1:_I (g I{g'1! (g Hg"!
Fertirrigacao 3a |146a | 29a |207a (103b | 41a | 45a

Manual 514b | 140b | 260 | 185b |11 7a | 3,2b 42 b
Media 3.3 1,43 27 19 6 11,0 3.6 473
CV (%) 275 3,99 3.4 5.9 83 119 49
Em cada coluna, medias seguidas pela mesma letra nao diferem signimcativamente pelo
Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Tabela 4. Teores de micronutrientes, na matéria seca foliar do maracujazeiro

amarelo, em diferentes modos de aplicacdo de N

Modo de Cl Fe Mn Cu £n B

aplicacao de N | (gkg™) |[(makg™)[(makg")|(maka™)| (makg") [(mgkg™)
Fertirrigacao 206 b 110 b 109 a 222 a 2fha 243D
Manual 232a 113 a 81b 195 b 261D 26.1a
Media 219 112 85 209 26.8 25 2
CV (%) 6.5 4 4 15,6 19.8 [ 6.9
Em cada coluna, medias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente
pelo Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Fonte: Fontes (2005)




Maracujazeiro doce: teores de nutrientes foliares

Autores

Nutrientes

Mn
Zn

Cu
B 15,70
Mo -
Idade da planta 210dias 270 dias 310dias 310 dias— 70 dias
amostrada apés —planta plantacom -—plantassem  — plantas
transplantio sem deficiéncia  deficiéncia com
deficiéncia  visual visual deficiéncia
visual
Observacoes 7,5 kg por plantano  cultivo protegido e cultivo protegido e solucéo
1° ano de plantio. solucdo nutritiva nutritiva
Cultivo em condigOes
de campo
! Dutra (2006); * Dutra (2006); * Freitas et al. (2011); * Freitas et al. (2011); > Cereda et al.
(1991); °® Cereda et al. (1991)




Maracujazeiro doce: teores de nutrientes foliares

Table 2. Teores de macronutrientes, boro e vitexina na 42 folha totalmente
expandida de maracujazeiro doce, apos 30 dias de aplicacdo dos
tratamentos. Campos dos Goytacazes, RJ. UENF, 2005

Treatments
Complete : 247 274
3.45" 28.1"™
47.1ns <: ::) A ns
42.9™ 2.63™
45.6™ 2.71™ 307™
49.0" 2.68™ 33.1™ : : :
44.7™ 257" 254™ 13, 70.4™
43.9™ 2.45™ 251™ : 3.88™ 4.94™ 6(215
6.21 983 124 145 15.0 14.3 13.2

+ Significativo e superior a testemunha (Completo), pelo teste de Dunnet, em nivel de 5% de
probabilidade;

- Significativo e inferior a testemunha (Completo), pelo teste de Dunnet, em nivel de 5% de probabilidade;

ns N&o significativo, pelo teste de Dunnet, em nivel de 5% de probabilidade.

Fonte: Freitas et al. (2008)



Abacaxizeiro: teores de nutrientes foliares

Autores
Nutrientes

13-15 6,6-9,7
1,04-14 0,32-0,97
20-24 3,2-13,8
43-76  0,91-2,30
2,1-36 0,54-1,30
1,45-1,8 0,45-1,20

- 100-200
Mn - 50-200 150-400
Zn - 5-15 15-70
Cu - - - 5-10 10-50
B - 18-30 5,9-8,5 22 20-40 -

.. 40mil 20 mil

Produtivi-
frutos  frutos

dade

por ha por ha

Parte da

planta
analisada

1) Faria (2008); 2) Faria (2008); 3) Siebeneichler et al. (2002 e 2008); 4) Ramos et al. (2006
e 2011) — cultivo com adubacdo completa; 5) Ramos et al. (2006 e 2011) — cultivo com
deficiéncia do nutriente; 6) Coelho et al. (2010); 7) Boareto et al. (1999); 8) Reuter e
Robinson (1988). *Teores de nutrientes na matéria seca foliar de mudas de abacaxizeiro aos
nove meses apos o enviveiramento de sec¢Bes de talo.

Folha inteira Porcéo Porgao
clorofilada aclorofilada




Abacaxizeiro: nutrientes em folhas de mudas

Tipo de Muda

Nutrientes na Matéria Seca (g kg!)

N

P

K

Peso seco (g)

folha "D”

Plantas mortas

(%)

Pérola

Coroa (150 - 2509)
Filhote (200 - 3509)
Filhote (350 - 500q)
S. Cayenne

Coroa (250 - 4009)
Filhote (200 - 3509)
Filhote (350 - 5009)
Rebento (300 - 450q)
Rebento (450 - 600g)
Rebento (600 - 750q)

955a
939%a
8,17 ab

7,65 bc
6,68 :.¢c
6,30 :.cd
6,39 .
4°91.1.d
494" ./.d

114 ab
122a
1,04 ab

1,06 ab
0,89 b
0,99ab
091ab
0,94 ab
0,94 ab

342a
31,9ab
29,8ab

325ab
30,3ab
29,8ab
295ab
251 b
26,1 b

2,76 bc
3,38a
346a

1,88 e
253 :-cd
2,67 bcd
2,22 «\s]-de
3,01 abc
3,11 abc

22,7 «\s1-d
31,9 d
“viviab e

Zs)srabes
545 bc
550 bc
63,9ab
72,7 a
745 a

Média

7,11

1,01

29,9

2,78

49,8

CcV (%)

12,2

19,1

16,3

20,8

20,8

Médias seguidas pela mesma letra, mindscula na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%.

Faria (2008)




Maracujazeiro: diagnose visual

Nitrogénio: maracujazeiro amarelo

Completo
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Fonte: Martinez e Aradjo (2001)



Nitrogénio: maracujazeiro doce

CompIeTo

71 9 8 9| 10] 11] 12| 13| 14

Fonte: Freitas et al. (2011)




Maracujazeiro: diagnose visual

Fosforo: maracujazeiro amarelo

A

Fonte: Martinez e Aradjo (2001)



Fosforo: maracujazeiro doce




Maracujazeiro: diagnose visual

Potdassio: maracujazeiro amarelo
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Fonte: Martinez e Aradjo (2001)



Potassio: maracujazeiro doce

Fonte: Freitas et al. (2011)

| A -



Maracujazeiro: diagnose visual

Calcio: maracujazeiro amarelo

AN,

Fonte: Martinez e Aradjo (2001)



Maracujazeiro: diagnose visual

maracujazeiro doce

.
Fonte: Freitas et al. (2011)



Maracujazeiro: diagnose visual

Magnésio: maracujazeiro amarelo
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Fonte: Martinez e Aradjo (2001)



Maracujazeiro: diagnose visual

Magnésio: maracujazeiro doce
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Fonte: Freitas et al. (2011)




Maracujazeiro: diagnose visual

Enxofre: maracujazeiro amarelo
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Fonte: Martinez e Aradjo (2001)



Maracujazeiro: diagnose visual

Magnésio: maracujazeiro doce

Fonte: Freitas et al. (2011)



Maracujazeiro: diagnose visual

Boro: maracujazeiro doce




Abacaxizeiro: diaghose visual




Abacaxizeiro: diaghose visual

\ N

conpiro [l

Fonte: Ramos et al. (2011)
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Potassio

Fonte: Ramos et al. (2011)



Abacaxizeiro: diagnose visual

Magnésio

Fonte: Ramos et al. (2011)




Abacaxizeiro: diagnose visual

Fonte: Ramos et al. (2011)



CONSIDERACOES FINAIS

A época de amostragem indicada para o abacaxizeiro e o
maracujazeiro ndo permite corregdes para a safra em curso
- diante do custo de andlise de nutrientes € possivel fazer
mais de uma amostragem anual;

Teores nutricionais e avaliagdo local dos plantios:
fundamental no diagnéstico nutricional de plantas;

Teor x produtividade x qualidade - ainda ndo € uma
realidade;

O DRIS como uma perspectiva - para o maracujazeiro e
abacaxizeiro falta a lavoura padrado e validagdo;

Padrades locais - um avango hecessario;

Sinfomas visuais de deficiéncia devem ser evitadas -
quando chegar neste nivel o dano € irreparavel;

Capacitagdo da assisténcia técnica - na agricultura moderna
ndo ha espagos para erros.
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