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NUTRICAO MINERAL DE GRAMINEAS TROPICAIS
{1t. DEFICIENCIA DE MACRONUTRIENTES NA PRODUCAO
DE MATERIA SECA E NA COMPOS ICAO MINERAL DO
MILHETO FORRAGEIRO (/v e twen americarwm) *

A.F.S. Franga**
H.P. Immc**»
Q.A.C. Carmel |giix

Plantas de milheto forrageiro, em condi
¢oes controladas, foram submetidasa tra
tamentos em vc_cxomm nutritivas comple-
ta e com emissao de N, P, K, Ca, Mge S,
tendo como objetivos avaliar a producao
de materia, a nc:mo:mﬂmmmc dos nutrien-

tes na planta, bem como estabelecer o
quadro sintomatologico das carencias nu
tricionais. As produgoes de matéria se

ca alcancaram os seguintes valores (g):
completo = 55,8; -N =2,1; -P = 2.8; -K

9,5; -Ca = 41,9; -Mg = 35,7 e -S =
53, 4.

* Recebido para publicacao em 15/04/87.
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Os valores analiticos eéncontrados 1. Influéncia dos macronutrientes na produgao de
folhas de plantas sadias e deficia
foram: Ny - 3,21-2,07; Py - 0,38 -
K% - 2,19-0,54; Ccay - 0,52-0,16-
0,48-0,04; s% - 0,24-0,12. Planta
ficientes em nitrogenio, mmmﬁcﬂo. Pota
m.m e amwammmo nao produziram €spigas
Foi obtido o quadro mm:ﬁoamﬁoﬁm@moo P
pleto, das carencias dos Macronutrien
tes. ,

Hm_\mm seca,

2. A composigao mineral;

3. 0 quadro sintomatologico das deficiencias dos
ronutrientes.

ATERIAL E METODOS

_quODCnyo Sob no:q_n@mm controladas, sementes de miTheto for
geiro ['onnisctum e rieanm L., mcgﬁmmu_.__wc_r 1" fo-
_ . ) . am colocadas para germinar em vasos plasticos com Capa-
Sao poucos os trabalhos existentes em nossg liter dade para 5 kg, conteido silica finamente moida como
ﬁC1mw em se tratando de chﬂmmmo am:wﬂm_ de plantas for= Beubstrato. A germinagao teve inicio dois dias apos, oca
Mm@mjwmm. No caso mmmmm_m_nw do milheto ﬁCwﬁm@mmﬂ Bsi0 cm que as plantulas passaram a receber solucao com-
cennisetun americanum, a dificuldade torna-se ainda maig feta SARRUGE (1975), diluida I:5, durante vinte de dois
fam vez mcm. e um ww:ﬁo quanto recente o Programa de sua s 2 fas.

'ntroducao nas regices do nordeste e sul do pais, de ; ;

cordo com trabalhos de LIRA et alii (1977 e 1977a), Com o intuito de eliminar 0Ss possiveis residuos da

BRO et alii A_mwmv, SEIFFERT AgmwNV, MEDEIROS et alii. Jolucao completa, percolou-se com agua desmineralizada o

(1978) e SEIFFERT & PRATES (1978) . [ds0s, no minimo trés vezes ao dia, durante 0s  quatro
. dias que antecederam o infcio da fase experimental. Fo-
mm:ao.nwam_aoﬁmam uma planta pouco exigente em ter 8 Fan nantidas quatro plantas por vaso. Aplicou-se a soly

mos de fertilidade do solo, tolerante 3 acidez do  solg €30 nutritiva preconuzada por SARRUGE (1975) com os tra-

e co C istenci H i . = ; ~ . . :
com boa résistencia aos curtos periodos de seca na flamentos completo, omissio de nitrogenio, omissao de fis

tacao de crescimento, o milheto apresenta ainda uma = foro, onissao de potassio, omissao de calcio, omissao de
tra mgﬂmnﬁmw_mn_nm fisiologica, que € capacidade de S fMlagnésio e omissao de enxofre. As colucoes nutritivas
ter os nutrientes das camadas mais profundas do solo i Fram percoladas no minimo tres vezes mo‘ama\ sendo o secu
(SMITH ¢ CLARK, 1968) . yletado para um litro com agua destilada, dia-

) - famente enquanto a renovacao da solugao era feita se-
Considerando-se o alto potencial de producao, ali smana lmen e
do ao seu elevado valor nutritivo, que chegou a superat
o milho e ao sorgo segundo FRIBOURG (1965), saigro et
mmmm (1972) e MEDEIROS (1972), objetivou-se Jevar aos:
tecnicos e pecuaristas, algumas maaoﬂSmm@mm relacionadas

com:

na maturidade gica das plantas, gradati -
s sintomas de deficiencia foram-se evidenci
'gindo caracteristicas definitivac ame ~im-no
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e dois dias, quando se procedeu o corte das plantas, vela |- Produgao de materia seca (g), obtida em fungao

da aplicacao dos diferentes tratamentos aplica
dos. Media de tres repeticoes, com tres plan-

tas por vaso.

Una vez coletado, o material foi lavado em ag
destilada e desmineralizada, sendo separado em folhag
vas, folhas velhas, folhas secas, espigas e colmo. :
seguida o material foi colocado para secar em estufa g Sreat. C -N =P -K -Ca -Ms -5
750C. >v®m a amnmﬂam:mmmo do peso da materia seca, pr
cedeu-se a moagem e as analises das amostras, sequn
SARRUGE & HAAG (1974), apenas para os nutrientes que f
ziam parte do tratamento de omissao, exceto para o tr
mento completo, no qual foram analisados todos os n

ia 55.8, 2,1, 2,8 9,5 41,9 357 534

trientes. o
" Uma vez que o ftosforo desempenha um importante pa-
‘se] no desenvolvimento do sistema radicular WERNER & HAAG
11972) e no perfilhamento das gramineas WERNER et alii
967) e WERNER & MATOS (1972), o que resulta numa dras-
jca reducao do potencial de producao de matéria seca,
gando em condigoes de deficiéncia do nutriente.

Utilizou-se o delineamento inteiramente casualiz
do, com tres repetigoes.

0s pesos médios da materia seca produzida, b
como as concentracoes dos nutrientes determinados nos
ferentes tratamentos, foram comparados pelo teste de Ty
key, nos niveis de 1 e 5% de probabilidade. Segundo VICENTE - CHANDLER (1974) o fosforo & 0 e-
ento responsavel pelo aumento da produ¢ao de materia
ca das forrageiras 0 autor afirma tambem que o gran-
¢ potencial de resposta ao nitrogenio das gramineas tro
yicais fica limitado na ausencia do fosforo. Alemdo per
lhanento, o fosforo afeta o enraizamento, a formacao
gemas basais e a alongagao dos caules segundo GOMIDE
1975) . Enquanto FRANCA et alii (1974) afirmam que além
0 seu efeito sobre o stand, o fosforo afeta tambema pro
S ducao de proteina bruta por hectare. -

RESULTADOS E DISCUSSAO

Producao de Materia Seca

De acordo com a Tabela 1, a produgao de amﬁmﬂmm
ca do tratamento completo, foi de 55,8 kg, que nao difexs
riu das producoes obtidas nos tratamentos de omissao
calcio, magnesio e enxofre.

Observa-se que a producao de materia seca do trata
ento de omissao de potassio, superou aos de omissao de
Ditrogenio e fosforo, sendo entretanto, muito inferior

0s demais tratamentos.

A producao de matéria seca do tratmento de omissal
de fosforo, foi de apenas 2,8 g, apresentando uma difes
renca em relagao ao tratamento completo.

WERNER & HAAG (1972) atraves de um experimento com
6lucao nutritiva com omissao de potassio, tambem obser-
aram uma aaacnw: da vﬁaa:mmo de materia seca para os ca
BPINs jaragua e coloniao. n
F



=

ume XL1V-1987 o - ih1

L 40 Anais da E.S.A. "Luiz de ocmmm

0 acumulo de matéria seca nas gramineas
ras ocorre num ritmo variavel, de acordo com a matyr
de da planta, segundo a especie, conforme Constaty
HAAG et alii (1967) com o capim naiper (Pennisetun Pu
rewunt, Schum) .

ge 53,4 g, que nao diferiu do tratamento completo. A
emp | 0 dos trabalhos de HAAG mn alii (1967) com os ca-
s mo_o:_mo gordura, jaraqua, :mt_mm e ﬁuzmswmkm WER-
n & HAAG (1972) com os capins coloniao e jaragua, a o-
mwmo do enxofre tambem nao comprometeu a produgao de
rﬁmq_m seca do milheto forrageiro.

A mU__nmmmo do nitrogenio tem aumentado a prod
das gramineas na maioria dos solos. Geralmente, a4
aumentos de Uﬂoacmmo sao acompanhados por uma maior cor

centracao de proteina na forragem, e ocasionalmente ' q
do o nitrogenio e aplicado em doses mais Um_xmm_
ou nenhum aumento na porcentagem de proteina foi
por BROYLES & FRIBOURG (1958).

' concentracao e Acumulo dos Nutrientes

A Tabela 2, apresenta os valores de macronutrien
- para 0s Mﬁm~m5m3~:uzmr
os nos diferentes orgaos da planta, aos cincoenta e
s dias de maturidade. Observa-se que a maior concen-
Facao de N, dentro do tratmento completo, foi de 3,247,
o ja era de se esperar, para as folhas novas, que di-

ssao, determi-

ipleto e de ¢

mm@csao ROBINSON (1985) a utilizacao do potas
pelas gramineas forrageiras é superior a qualquer oyt
c_HC1m tendo em vista que elas contem uma alta cong

ﬁﬂmmmo do elemento, aliado tambem ao seu alto potenc ju das folhas velhas, com 2,66/ e tambem das ﬁ:_:mymm

de Uﬂoacnmo‘ Para o autor, a mUmoqmmo do potassio . , Cuja mc:mm:hﬁmnmn foi de 1,63 . As espigas apresen
seu inicio numa fase muito precoce da vida da planta gy fitaram un teor de N equivalente a 2,517, tendo sido infe-
que a Uﬂoacmmo relativa de materia seca e a sua concen " or apenas as folhas novas. 0s colmos com um teor de
ﬁﬂmmmo na planta, declinam ;;u_am:_m_:u em funcao da ma enas 1,87/, constituindo-se na parte mais pobreda C_LD

ridade. Assim, a moanmzﬁwmmmo do elemento deve ser e
treitamente correlacionada ao estadio de maturidade
graminea e que o nivel critico de um elemento pode mud
a concentracao em funcao da variacao da concentracao
outros nutrientes.

; que por sinal, superou os valores encontrados por
AG et alii (196/) para o capim napier (/oo o oy pip—
1), planta inteira, aos 56 dias de maturidade, con
1,1/7 de N.

Para o tratamento de ¢
0 apresentaram uma variacao de 2,0/ . nas folhas novas
& » ’

1Hssao, o0s teores de nitroge

Embora a omissao do calcio tenha demonstrado

ﬂmacmmo da Uﬂoacmmo de materia seca de 13,9 g, en relas e diferiu das demais partes, vindo sem segquida as fo-
nmo ao tratamento completo, esta Qmm¢ﬂn3mm nao foi mmmzw as velhas em 1,197, o5 colmos com 1,13% e as folhas se
ficativa. s com 0,427, os quais nao diferiram. Verifica-se os
lores determinados no tratamento de omissao foram supe

A omissao do Emczmmwo tambeém proporcionou uma redidis gitiores ou bem proximos aqueles encontrados por HAAG et

It (1967), exceto para as folhas secas, que foi bem in

mmo da Uﬂcacmmo de matéria seca, de ordem de 20,1 g, e
rior.

relacao ao tratamento, muito mEUoww nao tenha sido signi
ficativa.

Os valores de fosforo, determinados nas diferentes
Como se verifica na Tabela 1, o tratamento com 0= 8 rtes da planta do tratamegto n:;U_mﬁo, apresentou em
missau de enxofre apresentou uma producao de materia se dem decrescente, uma concent racao de 0,587 nas espigas,
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ue diferiu das folhas novas, com 0,387, seguido dag £
q i £ N
”3mm velhas, colmos e folhas secas, com 0,15%; 0,145
0.07%, as quais nao diferiram entre si.

’

ooy .
I
e |

No tratamento de omissao, os teores de fosforg
presentaram uma reducao das mn_jmw novas, nos‘o,oww,
folhas velhas com 0,06% e as folhas secas w os col
com apenas 0,05%, mm:mo que neste tratamento, oS teg
nao diferiram entre si.

O0s teores de fosforo do tratamento 005U1¢~o, con
dos nas folhas novas e mmnm@mu,.wmm bem mthﬁ_wﬁmw aqu
les determinados por HAAG et alii ,_uowu,,wz se tratan
de planta inteira, aos 5b dias, cmﬂm‘c capim nmm_mﬂ.
mando-se a média ponderada dos teores das a_ﬁrwﬂsﬂmm ,.
tes do milheto forrageiro, de acordo com a Tabela 2, ¢q
tata-se um valor igual a 0,26%, para C>ﬁﬁ;ﬁmzmoﬁc nMS
to, superior aos 0,247, citado por HAAG et alii (1967)

O0s teores de potassio no tratamento completo
diferiu dentre as diversas partes da t_m:wgﬂ >m folha
velhas e secas apresentaram valores am uw_m,,‘<_:ao
ordem decrescente os colmos com 2,707, as ﬁo_er¢
com 2,19%, enquanto as mwcmcmm mtﬁmmmaﬁgﬁ.e _.mw;%
a planta inteira, aos 56 dias, I>>m,mn m__w A_mmw.,
terminaram uma concentracao de u._on,.ccc n‘mcan_Ommm
determinada neste tratamento (Tabela mv. c:m‘ﬁh..mﬂ,f 4
No tratamento de omissao, os valores foram Ua@. hc.mﬂ,M”
res, ja que os teores nas *o_:mm.JC<mw e mojch_*c_ [
apenas 0,54%, que por sua vez, diferiram das folhas

2N -ar 67 e 0,167, respectiva
lhas e secas, que encontraram 0,2

mente.

L

a0 dos tratamentos complety (+)

a0 da aplicag

20s da planta, em fung

Tabela 2 Valores de macronutrientes (4) determinadas nos orga

&s plantas por vaso,

0o€s com tres P

trés repetic

Média de

de omissao (-).

~ka g ~Mg +s

+Ca

+K

+P

+N

Orgaps

0,05a
0,12b
0,22a

U,24a
0,24a
0,222
0,24a
0,23s

0,03ab
0,04a
0,01b

0,79
0,48c
0,800

0,05¢
0,16

0,33a

0,53bc
0,52bc
0,920

0,5ka
0,5kha
0,26b
0,16b

2,70a
2,19a
3, 16a
3,16a

0,05a
0,09a
0,06a
0,05

0, 1he
0,38b
0,15¢
0,07¢
0,58a

1,13b
2,07a

1,87¢
3.21a
2,66b

le

Cau

novas

1,19
0,42b

velhas

F

1,17a

0,35¢

1,51a
0,27¢

1,63¢
2,51b

secas

F.

0,09¢

0,03¢

1,568

Espligas

443
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Finalmente, os teores de enxofre para o tratamento
pleto nao apresentou diferenca entre as diferentes par
da planta do milheto, uma vez que, a varitacao foi de
WM& para as folhas velhas, 0,237 para as espigas, en-
anto as folhas secas, novas e colmos apresentaran
a4y, No tratamento de omissao, as folhas velhas com
92%, diferiu das folhas novas com 0,127, sendo tambeén
ferente das espigas e colmos, com 0,09/ e 0,05/, res-
ctivamente.

Veriftica-se na Tabela 2, que o0s teores de cal
no tratamento completo, variou de 1,517 nas folhas
cas, que deferiu das folhas velhas, folhas novas e
mos, cujos teores foram de 0,92%, 0,527 e 0,537, enqy
to as espigas apresentaram 0,27%. Tomando-se o va
ponderado determinado para planta inteira do mi lh
forrageiro, encontra-se um valor medio de 0,687 para
tratamento completo, que deferiu do tratamento de oaﬂ
sao, com apenas 0,16%. Para planta inteira, aos 56 ¢j
HAAG et alii (1967), determinaram 0,24., para o capin
pier, sendo portanto, inferior a concentracao do mi lhe
em igual idade, em termos de media ponderada.

sintomas de Deficiencias

Comparando-se os teores do tratamento de omissy

verifica-se que as maiores concentracoes foram determip 0 conteudo dos macronutrientes em funcao dos trata

das nas folhas velhas, com 0,33%, que deferiu em relacy ntos & apresentado na Tabela 3. Observa-se que na pre
as folhas novas, com 0,16%, sendo que para os colmos gnca de N e dos demais nutrientes foi o elemento extral
as espigas, as concentracgoes toram de 0,057 e 0,034. em maior quantidade. Chama atencao de quantidade re-

resul tados encontrados por HAAG et alii (1965) para plag ivamente alta de P contida no tratamento +P quando com
tas normais de capim napier, 0,38% e inferior a medi Liparada com o tratamento -P.  Como era de se esperar, em
ponderada determinada para o milheto forrageiro, enquan=. dos os tratamentos (=) com omissao dos nutrientes a ex
to as plantas deficientes de napier apresentou o.muw acao do elemento foi bem menor do que no tratamento

sendo muito superior ao milheto, que foi de 0,167. t) completo.

Observa-se que as concentragoes de magnesio do t
tamento completo toram relativamente altas, sendo que a
folhas secas apresentaram o mais elevado conteudo, 1,1
que diferiu das folhas velhas, com 0,807 e dos colmos 4
0,79%, os quais apresentaram uma diferenca paraas folhasy i
novas e espigas, cujos teores foram de 0,487 e 0,35%, res & da primeira semana de tratamento. As folhas apresenta-
pectivamente. Com relagao ao tratamento de omissao, ves SEEEEan uma coloragao verde-amare lada, principalmente as mais
rifica-se que os teores determinados nos colmos, folha vas, enquanto as mals velhas davam inicioc a um proces-
novas e velhas, foram muito inferiores as do tratamentg continuo de secamento, de acordo com o avancar da ma-
completo, o que proporcionou uma diferenca entre ambos Eeturidade fisiologica da planta. 0 crescimento das plan-
A exemplo dos resultados obtidos por WERNERE I>>m,_mwwws Bl8s foi totalmente prejudicado. Auséncia de perfilhamen
quando trabalharam com capim napier, observa-se o mes € reduzido sistema radicular. o
para o milheto, uma vez que, o teor de magnesio també
aumentou das folhas mais novas para as mais velhas e co
mos .

Nitrogenio

A deficiencia de nitrogéenio se fez notar a partir
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Fosforo
8
= A R S
.m T S N o3 A exemplo do ﬁﬂmﬁmzmswc-moz omissao de :_wqomn:wo.
K 9 mwmmnmm:nmm de fostoro também se feyz notar na wﬂ_Em_ﬂa
e 8 w RAf 88 R ana experimental . Inicialmente, as folhas mais novas
< 3 ’ TR =4 resentaram uma coloragao verde amarelada. ‘moz O avan-
R - da maturidade, as tolhas mais ve|has ﬁmewma.m mcﬁmmﬁm
W m £ SRS 3 Sar um intenso processo de secamento, colmos finos, in-
' g : y J e i = 3 =9 41 V=
& m co - arnodiOs Ccurtos, nos dando uma Impressao de que, difi
> CaRR2 = A nte as plantas chegariam ao tinal do experimento.
o 4 S5ise g e idi encia de pertilhos
c © . S5 9w > adi ~eduz 3 > ¢ N e .
< 3 S stema radicular reduzidissimo e auséncia [§)
Hm o~ )
a o
L S Mmoo ) o
T w @ ~ — o el -
v «© - - - - - - s
g 'S . TEI e Potassio
~“u:&“
.rW AT e S - VY "
m L © T BN =
m.u i SER 2R 3 Desenvolvimento inicial muito bom. Entretanto, a
5 artir da terceira semana mxnmf_zm:ﬁm_“ cUmm1<Om|mn uma
s % v R %, i eda no ritmo de crescimento em relacao ao periodo ante
kil ¢ - - o - w o
m. ”3030 o . & . C Q
e s e a - S -
T - ¥ S SIS Y o Comecaram entao, a surgir os sinais tipicos da de
3 . - . = ~
E T SR = iencia. As plantas comecaram a apresentar um secamen
m_m to das folhas, de um modo geral. 0Observou-se tambem a
u.m e TR 8R . A resenca de manchas clordticas, tﬁ_:n_mmﬁzm:ﬁw ao MCme
R ST . @ bainha. 0s caules extremamente finos, Internodios
£ : ‘
I R = ) rtos, ocasionando o tombamento das plantas.
S - % ) N
c o+ M™on o~ o
Y o~ —
2
g 2 aRRy = Magnesio
o =z T S - ¢
Wm anlv..)l. Pl)
"
v 0 - ‘ o
.5 22383 32 A deficiencia de magnesio, somente se fez notar
s : ) ) ) 3 N M - —
m m ¥ FIR29 32 = 80s 35 dias, aproximadamente, uma vez que, mﬁm neste pe
- ~ -= ~ . ~ -—
2 £ N iodo, as plantas apresentaram um interno ritmo de cres
S o imento. 0s sintomas de deficiencia foram caracteriza-
~ W ™ o o ) ~
2 3 o m m m w _ 0s pela presenca de manchas cloroticas ao longo Qmm,mo
2 & 27 "a s d4has | scompanhado do secamento de determinadas regioes
- O bW oW g - |

g*8s folhas, algumas vezes
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Inicialmente, o desenvolvimento das plantas
muito bom, apresentando uma coloragao verde nor
xemplo do magnesio, os sinais de deficiéncia se fiz
notar, aproximadamente aos 35 dias, atraves do enruga
to marginal de algumas folhas ja expandidas ;
tras mais novas se apresentavam deformadas,
nao conseguindo se expandir.

mal

1

€nquantg
OuU ate me

lyme X_|_<l_wm.w Drm

A produgao de matéria seca em omissao de magnesio
, difere do tratamento completo mas inibe a producaode

igas -

0s valores analiticos obtidos em folhas novas
s e em deficientes sao: N% - 5,21-2,07; P% - 0,38

,09;

sa-
Kz - 2,19-0,54; Ca% - 0,52-0,165 Mg% - 0,48-0,04 e
- 0,24-0,12.

Observou-se também 5 Foi obtido o quadro sintomatologico completo das
senca de estrias longitudinais em alqgumas folhas. g rencias dos macronutrientes.
Enxotre
A A Cemzmwo do enxofre nao teve influéncia signi
~W<m no ﬁ_mEO de crescimento e consequentemente :m prod
cao de materia seca do milheto. Em relacao ao tratame MINERAL NUTRITICN OF TROPICAL FORRAG GRASSES [11.
to completo, apenas a coloracao das folhas, apresentay MACRONUTRIENTS DEFICIENCIES IN MILLET PLANTS
uma tonalidade verde, um pouco mais c¢lara. Desenvoly
mento e aspecto geral muito bom. Seeds of Fomnrisctien cenerd e cv. Bulk we re
ed in pots containing fine quartz as substract and
. ist with water several times a lay. Two days after
Completo ermination the young plants were irrigated twice a day
th complete nutrient solution diluted (1:5) during 22
ys -
Aspecto geral muito bom. As plantas apresentara
uma coloracao verde normal . Otimo desenvolvimento, ] After these period the pots containing each 3
que as plantas apresentaram uma resposta muito rapida ae lants were percolated with distill water several times.

tratamento aplicado.

CONCLUSOES

A omissao de nitrogenio, fosforo e
a producao de matéria seca, inibindo a producac
gas .

T.Lm.w,w o reduz
de espi

fter these period the treatments began and consisted of:

complete solution, -N, -P, -K, -Ca, -Mg, -S. The

utrient solutions were changed every 10 days. With the
ppearence of the bad nutrition symptoms the plants were
rvested with 52 days old, died, weighed and analyzed
or the elements by the conventional methods.

The authors concluded:

The omission of N, P .and K from the nutrient

utions reduce the dry weight of the plants.
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The omission of N, P, K and Mg from the

; nutrj tudos sobre a nutricao do Qe ST e [P el
solutions prevent the formation of ears by the plantg napier, cultivado em solucao nutritiva.
. _nth ;50 internacional de Pastagens. Dept? de

The range in dry matter from normal and X = o Soc da Ac

legyalt
showing deficiency symptoms are: N% - 3.21-2.07; v&

0.38-0.09; K% - 2.19-0.54; Cay - 0.52-0.16; Mgy - 0.4 4 .5 BOSE, BLH, & AWDVADE, NuBss 1967, Absace
U ne . mc }am_::cﬁwmm:ﬁcm pelos capins coloniao, cc“:cl
£ jaragua, napier e pargola. Anais da E.S.A. "Luiz

M.D:n.1C\:. Piracicaba, XXiV: 177-188.

d.Animal e Sec.da Agric.do ESP, Sao Paulo, 691-694.
od.Animal €

A clear picture of the visual symptoms of
deficiencies was obtained.

M.A.; FARIS, M.A. e REIS, 0.V., 1977. Co tn;_fm:.v
e variedades forrageiras de milheto em relagao ao i
ge Ve g o = . o =
mro sorgo e capim elefante. Pesq.Agropecudria  Pe;
S ) -

ambucana, Recife, Pﬁ_v“wwvwm.

LITERATURA CITADA

M.A.; FARIS, M.A. e AZEVEDO, A.A., 19//a. Competi

4 - -~ R v N . N B . . = N
,mo de variedades forrageiras de milheto no Estado de

araiba. Pesq.Aqropecuaria vm1:wzvmmmwm. Reci fe, |
1):105-110.

BROYLES, K.R. & FRIBOURG, H.A., 1958. Nitrogen
fertilization and cutting management ot sundaugrassas
and mullets. Agron.J., 277-279. ;

IROS, R.B., 1972. Efeito do nitrogenio e da popula-

ao de plantas sobre o rendimento de materia scca o

FRANCA, G.E.; CARVALHO, M.M. & FERREIRA, J.G., 1974,
feito de niveis de fosforo e calagem sobre o estab
cimento e producao de Hyparrhenia rufa (ness) Stap
Projeto sovinos - EPAMIG - Relatorio Anual 73/7k,
H.o. 144-148.

3 > 7 § o jo e mi lheto  ftorra-
= 2 otetna bruta de sorgo e mi lhete
producao de proteir : C _

eiro. Porto Alegre, Fac.de Agron. da UFRS, 91 P,

on~ J.C.; MARASCHIN, G.E. =& BARRETO, 1.L., ‘ 1972.
v><m_m;nm: do comportamento produtivo de cultivares de
woﬁcc..zm_rc e milhetos forrageiros no Rio Grande do
In: Simposio Interamericano do Sorgo, It

FRIBOURG, H.A., 1965. The effect of morphology an
defoliation intensity on the tillering, regroth and
leafiness of pearl millet (Permnise tum tiyyphoides Bug
Stapf & Hubb). In: Congresso Internacional de Past
gens, IX, Sao Paulo. Ana:s, p. h489-497 .

Solucoues nutritivas. Summa Phytho

GOMIDE, J.A., 1975. Adubacao fosfatada e potassica d
plantas forrageiras. Anais do || Simposio sobre Man
jo de Pastagem. ESALQ, CATI, AEASP, ORC, Piracicab

TE3TRS T

HAAG, H.P., MELLO, F.ALF., BRASIL SOBRINHO, M.0.C
BRA NEIO, A ANDRADE, R.G.de & COELHO, R.G

RUGE, J.R. & HAAG, H.P., 1974. Analises quimicas em

3

plantas. E.S.A. "Luiz de Queiroz', USP, Piracicaba,

Forraqgeiras
e )

(oo el

' £ EENs i lagem doe cul Livar



