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RESUMO

Durante oitenta e um dias, foi conduzi-
do um experimento com omissao de micro-
nutrientes, em casa de vegetacao, visan
do estabelecer o quadro sintomatolégico
das deficiencias nutricionais e verifi-
car os efeitos da omissao dos micronu-
trientes na producao de matéria seca do
capim tobiata. Foram testados os trata
mentos: completo, omissao de Fe, omis-
sao de Cu, omissao de Mn e omissao  de
Zn. A produgao de matéria seca obtida
nos diferentes tratamentos foi: comple-
to = 62,2 g; -Cu = 45,7 g; -Zn = 46,9 q;
-B = 48,1 g; -Mn = 48,1 ge -Fe = 48,8 g.
A concentracao media em ppm, determina-
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da nas folhas novas em funcao dos tracy
mentos foi: +B = 19 ppm e -B = 23 Ppma
+Cu = 2,0 ppm e -Cy = 0,8; +Fe = 79 PpiE
e -Fe = 81 ppm; + Mn = 42 ppm e -Mpn
41 ppm; +zn = 27 ppm e -Zn = 37 ppm.

soma total dos micronutrientes nas d

MATERIAL E METODOS
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Em condigoes de casa de vegetacao, sementes de ca-
3 im tobiata (Panucum spawszsv, ﬁoﬂma colocadas para @m1H
; .mm:mﬂ em vasos plasticos com capacidade para 10 kg, mO:-
$ tendo silica finamente aoﬂam-ooso substrato. » @mﬂa.:m.
mmo teve inicio dois dias apos. cam semana apos a @mﬂ&%
nacao, procedeu-se o ammcmmﬁm, deixando-se mvmwmw ﬁmww
plantas por vaso. A partir aommm data, passou mmﬁwmwmv
lizar a solucao completa preconizada por SARRUGE 5
diluido para 1:5, durante oito dias. nwa o ogmf<o.~ e
eliminar os possiveis residuos da mo_cmmo ooao_mnw a_.c+
da, nos tres dias que mzﬁmnmamﬂms o periodo mxvmﬂ_am:mw,
percolou-se agua desmineralizada nos vasos, no &_3_:w
trés vezes ao dia. Foram aplicados os ﬁﬂmﬁmsm:ﬁnw.znca
pleto (todos os macro e smnﬂo:cmwmmzﬁmmv, com oewmmmo Mm
Fe, com omissao de B, com omissao de Cu, com oa_ummw., w
Mn e com omissao de Zn, empregando-se mo_cmomm Ucﬁ_ ica
das, segundo MANSELL & mxmmr (1965) . .om001ﬂ_Q0m OVWWQWm
e um dias apos a germinacao, com os m_zﬁoamm.am deficien
cia definitivamente mmﬁmcm_manOm,.nwommamCIwm o} noMﬁw
do experimento, sendo as plantas divididas em nmc_w,_ Mﬂ
lhas novas, folhas velhas e folhas secas. 0 materia .&
lavado com agua destilada e no_Onman para secar em mmﬁcu
fa a 759C. Apos a secagem e determinado o pedo do mate
rial seco, o mesmo foi moido e as amostras foram analisa
das segundo SARRUGE & HAAG (1974), apenas para os nu

tFe = W73k -Fe = 2788; tmMn = 236, i

INTRODUCAOQ

A procura de pastagens altamente produtivas,
levado o pecuarista a promover g substituicao parcial
ate mesmo total, de suas pastagens nativas ouy 4
de uma determinada regiao, por outras exoticas, sem que
se conhega as suas reajs exigencias nutricionais. _

Assim, surgiu o capim tobiats para o nosso

i larga escala, principalmente na regiao nm:~ﬂ0|omm~mv nao trientes que faziam parte dos nﬂmﬁmam:HOm_aw omywwwmm
£ so pelo alto potencial de producao, aliado também ao bom f Exceto para o tratamento completo, no qua oram a
& valor nutritivo que normalmente caracteriza o @m:mﬁo ﬁ,lm dos todos os nutrientes testados.

! nicum. 0 fator comercial, vwm:nmvm_amzﬁmv vem fazendo

com que, na maioria das vez
condigoes minimas das
geira.

€S, Nao sejam observadas as
exigencias nutricionais da forra-

RESULTADOS E DISCUSSAO
0 trabalho tem como objetivos

sintomatologico das deficiencias nutricionais, em funcao

da omissao de amnﬂozcﬁwmm:ﬁmm. assim como, a sua impor-
tancia na Producao de matéria seca.

estabelecer o quadro

Niveis Analiticos
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Manganes
Observa-se na Tabela 1, que os valores amﬁwﬂaw:m
dos em ppm para as diferentes partes do capim tobiata se |

encontram na faixa de 1,3 mamo.u ppm, para os dois tra
mentos, completo e de omissao. Segundo xmzomrqm.
para a maioria das especies o nivel critico

Q|

ria seca das partes superiores da planta. Se consider
mos a media dos valores determinados para as folhas ves
lhas e secas, em ambos tratamentos, encontraremos csm=m
dia de 15 e 15,6 ppm, respectivamente. Tais valores, sg

oA

encontram portanto, muito proximos do 1imite de amﬁmn_@w
cia citado pelo autor.
Tabela 1. Concentracoes (ppm) determinadas nas diferen-

tes partes do capim tobiata, em m::mmo dos tra
tamentos aplicados. Media de tres repeticoes,
com tres plantas por vaso.

Folhas Folhas Folhas

Tratamentos Haste velhas cecas NG
+B 18,00 14,00 L6 ,70 19,00
-B 23,00 26,70 43,00 23,00
+Cu 0,77 1,70 2,30 2,00
-Cu 0,33 0,53 0,80 0,46
+Fe 30,00 146,30 123,60 79,00
-Fe 34,30 72,70 66,30 81,00
+Mn 2,00 19,70 10,30 42 .30
-Mn 1,30 11,00 20,30 41,30
+Zn 31,60 46,70 69,60 27,00
-Zn 32,00 33,00 39,70 31,70

v

Yolume XLI11-1986 54
’ le—
Ferro
3 As concentragoes de ferro apresentadas na Tabela

1 1, apresentam uma variacao de 30 a 146,3 ppm para o tra-

“tamento completo e 34,3 a 81 ppm para o tratamento de o-
missao. Segundo GOMIDE et alii (1969) o teor de ferro
‘pas gramineas varia de acordo com a especie e decresce em
funcao da maturidade da planta. De acordo com NRC (1976)
o teor de ferro recomendado para novilhos é de 10 ppm, en

“} quantoquanto o NRC (1978) recomenda para vacas leiteiras

~com 500 kg de peso e com producao de menos de 11 kg por
dia e de 50 ppm de ferro na matéria da dieta. Os valo-
res determinados no capim tobiata, portanto, atendeu de
forma satisfatoria esta exigéncia, mesmo estando em ni-
vel carente nas plantas.

Cobre

0 cobre e absorvido pelas plantas em pequenissimas
quantidades. 0 conteudo na matéria seca &€ de 2 a 20 ppm,
na maioria das especies, o que corresponde a 1/10 do con
teudo de manganés segundo MENGEL & KURKBY (1981). De a-
cordo com a Tabela 1, verifica-se que os valores determi
nados para o capim tobiata no tratamento completo, apre-
senta media de 2 ppm para folhas, estando portanto no 1i

mite minimo das exigéncias, enquanto o tratamento de o-
missao apresentou médias de 0,59 ppm para folhas, sendo
bem inferior ao limite minimo exigido. Segundo o NRC
(1976) a recomendacao para novilhos é de k4 ppm, isto
quando o nivel de molibdenio é baixo (1 a 5 ppm) . Por ou
tro lado, o NRC (1978) recomenda niveis de 10 ppm para

um animal com 500 kg de peso e com uma producao de 11 kg
diarios de leite.

Boro




&
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Segundo MENGEL & KIRKBY (1981), o boro e relatiys
mente imovel na planta e seu conteudo aumenta das partg
mais baixas para as mais altas da planta. De acordo ¢
SHIVE (1941), citado por MENGEL & KIKBY (1981) em gers
as dicotiledeneas apresentam um maior requerimento de
ro do que as monocotiledoneas, sendo portanto pouco ¢
mum a deficiencia deste nutriente neste grupo de plant
Em gramineas, segundo ainda o autor, severos sintomas
toxicidade foram evidenciados quando a no:nm:nﬂmmmo Vas
riou de 270 - 570 ppm.

Na Tabela 1| os valores encontrados variaram
14 ppm nas folhas velhas ate 43 ppm nas folhas secas. J
pesar da concentragao nao ter variada entre os tratamen:
tos foram observados sintomas de deficiencia e houve umg’
diferenca em producao de matéria seca em confronto com
tratamento completo.

Zinco

Os niveis de zinco na planta sao baixos e geralmen
te da ordem de ate 100 ppm, sendo de um modo geral pequ
no o requerimento deste micronutriente pelas plantas (ME
GEL & KIRKBY, 1981).

Na America Latina a deficiéncia de zinco esta asso.
ciada a varios fatores como solo, espécie de plantas, es.i
tadio de maturidade, producao, manejo da pastagem e cli= &
ma. Os valores determinados em ambos os tratamentos, co
pleto e de omissao, variaram de 27 a 69,6 ppm, se encon-
trando, portanto, no limite inferior da recomendacao de
ANDREAS| et alii (1969), que tem empregado com SuUCesso e
experimento com bovinos, niveis de 40 a 260 ppm de zin=
co. Entretanto, os limites neste trabalho superam os en;
contrados por CAMPOS & CRISTMAS (1978), que & de 20 ppm,.
que considera entre 10 a 30 ppm os niveis para crescimen .
to e engorda de bovinos. Para SANCHES (1976) citado por

SOUZA et alii (1982), o nivel critico de zinco no solo 6

yolume XL111-1986
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“yalores encontrados no capim tobiata.
= (1976) o nivel de zinco para novilhos & de 20 a 30  ppm,
~enquanto o NRC (1978), recomenda para vacas
com 500 kg de peso € producao d

ta.
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de 1,5 ppm e esta associado a 14 ppm nos tecidos de plan
tas. Segundo MILLER et alii (1963), citado por PATEL
A_wu_v para o crescimento de bezerros até nove meses de

“jdade, o conteudo de zinco na dieta deve estar entre 8§ -

6 ppm. PATEL et alii (1971) analisaram o conteido de
zinco de diversas gramineas e verificaram que o capim
6uiné (Panicum maximem) apresentou um valor médio igual
a 24,73 ppm na matéria seca, sendo portanto, inferior aos
De acordo com NRC

leiteiras
iaria minima de 11 kg de
leite, um nivel de 40 ppm de zinco na materia secadadie
Portanto, verifica-se que os niveis de zinco deter-
minados no capim tobiata (Tabela 1) atendem satiafatoria

mente as exigencias requeridas pelos bovinos, bem como de

outras especies, como caprinos e ovinos.

Extracao de micronutrientes

A Tabela 2 assinala as quantidades totajs emmg dos
nutrientes contidos em funcao dos tratamentos e nas par-
tes analisadas.

Observa-se um comportamento diferente do esperado.
Assim, a quantidade de boro contida no tratamento -B -
guala-se ao do tratamento completo, apesar do surgimento
de sintomas visuais de caréncia. Outro fato digno de no
ta € o baixo conteddo em cobre no tratamento -Cu sugerin

do que o capim tobiata deve ser exigente neste micronu-

triente.
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Valores de micronutrientes (mg) determinados nas diferentes partes do ca

Tabela 2.

a presenca do nu

a omissao e o sinal +

- refere-se

0 sinal

pim tobiata.

oes com tres plantas por vaso.

Media de trés repetic

triente.

+Fe -Fe +Mn -Mn +Zn -In

-Cu

+Cu

+8B

519,6 17,6 5,3 687,0 658,6 45,8 24,9 723,6  Lbk,0

412,2

Haste

7,5 2048,2  625,2 275,8 225,5 653,8 227,7

23,8

196,0  210,9

F.velhas

273,9

197,8 17,9 3,4 964,1 4839 80,3 1624 5428

364,3

F.secas

1034,9 1020,6 134,9 90,5 353,7 478,7

26,2 5,2

299,0

248 ,9

F.novas

21,4 4734,2 2788,3 536,8 393,3 2273,9 1h4hi,3

85}5

1227,3

1221, 1

Total
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sintomas de Deficiencias e Producao de Matéria Seca
Tratamento Completo

Aspecto geral muito bom. As plantas apresentaram
a coloragao verde normal. Otimo desenvolvimento. A
produgao de matéria seca foi da ordem de 62,2 g, superan
do os demais tratamentos, de acordo com a Hmcm_m 3 A
sequir, serao descritos os sintomas de carencia em ordem

de seu aparecimento.

Tabela 3. Producao de matéria seca (g) das diferentes par
tes do capim tobiata, em funcao dos tratamen-
tos aplicados. Media de trés repeticoes, com

tres plantas por vaso.

Amostra C -B -Cu -Fe -Mn -Zn

ﬂo_ao 22,9 22,6 16,1 19,2 19,2 14,5
Bainha L4 - - - - 2,8
F.velha 14,0 7,9 14,1 8,6 10,5 7.8
F.seca 7,8 L. 6 L 2 7.3 8,0 6,9
F.nova 13,1 13,0 11,3 12,6 10, 4 15,1

Total 62,2 48,1 45,7 47,7 48,1 b7 1

Omissao de Ferro

Os sintomas de deficiencia surgiram na primeira se
Mana experimental. Inicialmente, a deficiéncia foi ca-
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racterizada pela Presenca de estrias amareladas ao

i i issa Manganés
do limbo foliar, de forma m:Qmmnﬂmam:mam. ou seja Omissaoc de Manganes

nas folhas novas, quanto nas mais velhas . vOmﬂmﬂmowMM

MMumMmUHMMMMMoaMMmmMMM”Mwﬁmoammmmwwwm<mﬂmem:ﬁmw um i res $ As plantas apresentaram uma coloracao verde-escura,

tas foi sensivelmente me;cmmnmao nmam vimento das plap & ide um 50ao geral. Observou-se a presenca de estrias in-

producao de matéria seca foi de m.m:mm Mmmm vista que ternervais, de coloragao clara, que se contrastavam com

62,2 g, produzida pelo Hﬁmnmamsﬁomnoa | 2 g, CONtrg S a no_01mmmo.<mﬂam-mmn¢qo das folhas. vmmmazmm de man-
Pleto como se obsg chas cloroticas, seqguido de necrose, além de apresentar

va na Tabela 3. 2 . :
’ algumas pontuacgoes ferruginosas no limbo, as quais predo

minavam no terco superior das folhas. A producao de ma-
:  teria seca foi da ordem de 48,1 g, como pode ser visto

“pa Tabela 3. ,

Omissao de Boro

_:_oum_amnﬂm, as folhas mais novas apresentaram y-
Bm.nowowmmmo verde-amarela. Qs sintomas de deficienci
principio se caracterizaram atraves da presenca de EmML
chas aquosas, predominantemente nas folhas mais velhas.

Omissao de Zinco

Coloragao verde amarelada, principalmente as fo-
Em seguida, as folhas mais velhas B ERS rame 3 Y lhas mais novas, enquanto as mais velhas moﬁmmw:nm<m3 u-
reladas, tendo infcio um processo de secament e oma ma coloragao verde escuro, acompanhadas de manchas cloro
da extremidade para a base da folha. Oyt nto, mmGU1w., ticas. .>_@:3mm folhas apresentaram secamento antes an a
ea oUmmﬂ<mam, foi SR PUgAmen ko M mmm_ msﬁm nmwmn~W1_mﬁw. i amacﬂmm_am:ﬁo. Os om:.Wm se noﬂsmﬂma bem w.:Cm, com in-
pontos de algumas folhas A UﬁOQm o 4 @mwmws_zma0m+ “ternodios curtos. A omissao de zinco, proporcionou ao
acordo com a Tabela 3, foi de 48 _m € Mmateria seca de. tratamento, uma das menores producoes de materia seca do

9 ensaio, com 46,9 g, superando apenas o tratamento com o-
missao de Cu, cuja produgao foi de 45,7 g, como esta as-
sinalado na Tabela 3.

Omissao de Cobre

. CONCLUSOES
faziam notar pela Presenca de pontuacoes ferruginosas ao .

longo do 1imbo foliar, principalmente nas folhas mais ve
lhas. Algumas folhas apresentavam manchas cloroticas,
que se necrosavam em sequida. A maior tendéncia de ncmu
da de producao de matéria seca foi observada nesse trata
mento que produziu apenas 45 7 g ¢ acha-se assinalada na

A omissao dos micronutrientes afeta a producao de
materia seca.

E possivel diferenciar a sintomatologia da caren-
Cia entre os diversos micronutrientes.
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Preliminarmente, pode se considerar os sequin
niveis analiticos de deficiéncias: B = 23 ppm; Cu = g
ppm; Fe = 81 ppm; Mn = L1 ppm e Zn = 31 ppm.
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