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1-INTRODUGAO

Uma forma de clorose das f6lhas do cafeeiro excelsa (Coffea Dewevrei
De Wild. et Th. Durant var. excelse Chev.) vem sendo observada ha virios
anos em mudas cultivadas em canteiros, dentro de um ripado, na Estagiio
Experimental Central do Institute Agrondmico, em Campinas. Nem todas
as mudas déste tipo de cafeeiro, que erescem no mesmo canteiro, mostram
a clorose, e mudas de outras espécies de café, plantadas sob as mesmas
condigdes, niio a apresentam. A clorose do cafeeiro excelsa nio deve ser
confundida eom o caso da incompatibilidade entre cavalo e cavaleiro (4),
deserita para o caso de variedades de café arabica enxertadas em café
congensis (C. congensis Froehner), embora haja semelhanca superficial
dos sintomas.

A importinecia econdmica da clorose, embora observada em grande
percentagem de mudas de cafeeiro excelsa, é muito pequena, pois nio
afeta as variedades comerciais de Coffea arabica, que sio as cultivadas
em 830 Paulo. Sob as condigdes existentes na Estacio Experimental
Central, a clorose dificulta a utilizacfio do cafeeiro excelsa como cavalo,
para fins experimentais.

Alguns estudos foram feitos com a finalidade de determinar gual o
elemento deficiente nas félhas cloréticas e qual a causa priméria dessa
deficiéneia. Os resultados obtidos estdo relatados no presente trabalho.

2-DESCRICAO DA CLOROSE

As mudas ainda novas do eafeeiro excelsa, em geral, ndo mostram
os sintomas de clorose, sendo o seu aparecimento mais frequente em mu-
das que ji atingiram cérea de 30 a 50 em de altura. A clorose se mani-
festa em quase tédas as folhas da planta, ou, pelo menos, em tédas as
formadas em determinada época. Nas félhas mais novas, os sintomas sfo
menos visiveis, acentuando-se & medida que a félha envelhece, Os sinto-
mas cloréticos aparecem primeiramente nas ilhotas do parénquima, res-
peitando as nervuras de terceira ordem, em seguida, todas as Areas inter-
costais mostram clorose, e, mais tarde, a félha téda pode tornar-se de cor
amarela. As vézes, um novo fluxo de crescimento, formado pela planta
clordtica, é de ¢br verde, mas hi teunrdénecia para que a clorose se mani-
feste mais tarde nessas folhas. Tem sido notado que, depois que as
plantas de café excelsa atingem o tamanho de um metro ou mais, mos-
tram tendéncia para recuperar. Isto parece indicar que ha um periodo
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eritico na vida da muda, durante o qual ela é mais suscetivel aos fatbres
que causam a cloroge. O sistema radicular das plantas eloréticas é menos
desenvolvido gue o de plantas normalmente verdes (est. 1, 4 e B).

3-CAUSA DA CLOROSE

Os sintomas da clorose se assemelham adqueles devidos a deficidneia
de ferro nas félhas (2). Para determinar se &sse tipo de clorose era
devido a alguma deficiéneia, trataram-se as f6lhas cloréticas de cafeeiros
excelsa eom solugdes de sais de ferro e de outros elementos, a fim de veri-
ficar se algum déles promovia a recuperagio da cér verde mormal das
folhas. Em um primeiro ensaio, foram usados sais de ferro, zinco, man-
ganés e magnésio, apliecados em solugio por pulverizagiio. Verificou-se que
nenhum désses elementos promoveu a recuperagio da edr verde. Notou-se,
entretanto, que as félhas, que tinham sido pulverizadas com sais de ferro,
apresentavam pequenas manchas arredondadas de cor verde. A observagiio
cuidadosa dessas manchas mostrou que elas ocorriam ao redor de pequenos
ferimentos existentes na superficie da folha. Baseada nesta observagéo,
foi desenvolvida uma técnica para determinar a causa de deficiéneias
foliares (1), a qual consiste na aplicacio dos elementos que se quer
ensaiar pelo método da meia f6lha (6), com auxilio de carborundo (5).
O uso desta téenica permitiu determinar com bastante seguranca que a
clorose das folhas do cafeeiro excelsa era devida 3 falta de ferro, e que
a introdugiio déste elemento nas £6lhas, feita com uma solugdo de cloreto
ou sulfato de ferro, aplicada por friecio com auxilio de earborundo, fazia
com que as folhas tratadas adquirissem cbér verde normal depois de
10 a 40 dias (est. 1-C). A simples puiverizacio das folhas com solu-
cbes de sais de ferre ndo era eficiente como eorretivo, pois, aparentemente,
a penetragio da soluglo através da cuticula intacta era bastante difieil.

4 - CAUSA PRIMARIA DA DEFICIENCIA

Embora tivesse side determinado que a clorose das f6lhas era devida
& deficiénecia de ferro, o conhecimento obtido néo esclarecia a causa pri-
méria dessa deficiéneia. Vérios fatéres do solo ou coneernentes & propria
planta podem influir na absorcéio de ferro do solo, eausando deficiéncia
déste elemento nas félhas, com a consequente clorose. Alguns ensaios de
enxertia foram efetuados, nos quais se procurou determinar se a causa
primaria da clorose estava relacionada com o solo on se poderia ser devida
a causas genéticas ou patolbgieas.

A observaciio de que as plantas de variedades de café aribica, cres-
cendo sob as mesmas condigdes que as de café excelsa, nio mostravam
sintomas de deficiéncia de ferro, sugeriu a possibilidade de se obter
alguma informacéo sébre a natureza desta condigdo, pela combinefio de
enxertia entre as duas espécies. Em virios ensaios realizados foi consta-
tado que plantas de pé franco de café aribica, usadas como testemunhas,



Clorose do café excelsa ESTAMPA 1

A — Plantas de pé franco de café excelsn: com clorose a esquerda, normal & direita.

B Plantas de eafé ardbica enxertadas sobre cavalo de café execelsa: com elorose
6lhas de eafé exeelsa com clorose: a) meias-

a esquerda, normal & direita. € P

folhas as quais foi aplicada uma solugio de sulfato de ferro a 1%, por friecao, com
auxilio de carborundo; b) meias-folhas tratadas por pulverizagio com a mesma

solugdo, fotografadas 30 dias apds o tratamento.
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néo mostravam sintomas de clorose, mesmo quando plantadas ao lado de
plantas clorfticas de café excelsa. Entretanto, os enxertos de café
arabica sbbre cavalo de café excelsa desenvolviam sintomas de clorose,
nas folhas, semelhantes aos das folhas de café excelsa de pé franco. Por
outro lado, observou-se que enxertos de café excelsa sdbre eavalos de café
ardbica nfio mostravam sintomas de clorose, e que garfos cloréticos obti-
dos de excelsa de pé franco ou de aribica enxzertado sbbre excelsa reco-
bravam a cor verde quando transferidos para cavalo de aribica. Os
resultados désses ensaios estio no (qmadro 1.

Quapro 1.—Resultados dos ensaios de combinagio de enxertia entre café excelsa e
ardbica, com garfos de plantas cloréticas e normais

Cavalo
Excelsa Ardbica
Cavaleiro
Enxertos Enxertos Enxertoa Enxertos
pegadoa cloréticos pegados clorbticos
no. ha. no, no.
) U 19
Ardbica {norma [ 57 40 0
elorbtico ... . ______b .. .| ... 14 0
{ normal .. ______._. T (U 14 0
xcelaa

elordtico___________._______| oo | . 12 [i]

As observagbes sdbre combinacdes de enxertia foram bastante suges-
tivas de que a clorose do cafeeiro excelsa era devida a causas relacionadas
com o sistema radieular desta espécie, de natureza genética ou, possivel-
mente, devida & um virus. A fim de verificar esta diltima possibilidade,
efetuou-se um ensaio no qual mudas de pé franco de café excelsa, formadas
em estufa & prova de insetos, foram enxertadas lateralmente com garfos
de plantas normais e clordtieas, de café excelsa e arabica. Esta experiéncia
foi repetida duas vézes, tendo sido ao todo enxertadas 20 plantas de cada
combinagio. Nenhuma diferenca foi notada entre plantas enxertadas
com garfos normais e aquelas enxertadas com garfos cloréticos, embora
0 pegamento dos enxertos nfo tenha sido elevado. Plantas com clorose
foram observadas em igual proporgdo em tidas as séries, e até mesmo em
plantas testemunhas que nio tinham sido enxertadas.

5-8SUMARIO E CONCLUSOES

As observages e experiéneias efetuadas demonstram que a condicdio
clorética observada em plantas de café excelsa é devida a uma deficiéncia
de ferro nas folhas. % sabido que deficiéneia de ferro nas plantas pode
resultar de fatbres variados, concernentes ao solo ou & prépria planta.
Certas propriedades do solo, tais como excesso de ealcirio, baixo teor de
potassio ou alto teor de fésforo, excesso de manganés ou de ountros metais
podem dificultar a absor¢io de ferro pela planta e resultar em dificiénei
désse elemento (3). - ‘
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Nem todas as plantas de café excelsa cultivadas sob as mesmas eondi-
gOes mostram os sintomas de deficiéneia de ferro, ¢ nemhuma planta de
café ardbiea de pé franco foi observada com clorose nos canteiros em
questdo. Nos ensaios de enxertia observou-se «ue a elorose s6 se mani-
festou em combinagdes que tinham o exeelsa como cavalo & ndo naquelas
em que o excelsa foi uwsado como cavaleiro sdbre o aribica. Ademais,
houve recuperacio da ¢ér verde normal dos garfos elordticos de excelsa o
ardbica, quando transferidos para cavalo de arabica. Rstes fatos parecem
indicar que a clorose das f6lhas do café excelsa esti relacionada is pro-
priedades do sistema radieular desta espécie. Ela é diferente da ineom-
patiblidade observada entre o café arabica o o congengis (4), pois as
plantas de pé france de exeelsa mostram a clorose, 4o passo que esta nio
aparece no pé franeo de congensis e fnicamente no arabica enxertado em
congensis. Os sintomas de amarelecimento observados neste caso sio
também umi tanto diferentes, lembrando aquéles resultados da retenciio
de substancias elaboradas no cavaleiro,

Néo tendo sido possivel obter nenhuma evidéneia da presenca de um
virus ou de outra causa patolégica, & de se supor que essa caracteristica
do sistema radicular do café exeelsa seja condicionada por fatdres gené-
tiecos que concorrem para que as raizes tenham menor capacidade de
absorgéio de ferro do solo, sob condictes mais ou menos marginais.

SUMMARY

A type of leaf eblerosis is shiown by plants of excelsa coffee growing in nursery
beds in a lath house at the Instituto Agromdmico, Campinas. Tests made with various
clements showed that this type of ehlorosis is due to iron deficiency. Seedling plants
of arabica coffee growing in the same beds do not show chlorosis, but these symptoms
are exhibited by arabica seions grafted on some exeelsy rootstocks. Scions from
chlorotie excelsa plants recover the normal eclor when grafted on arabies rootstock.
Likewise, arabica scions that had beeome chlorotic after being grafted on excelsa
rootstock recovered when transferred onto an arabica rootstock. Other grafting tests
indieated that no pathological cause seems to be associated with this type of chlorosia,
and that it iz probably due to genetieal characteristics of the exeelsa root system that
prevents the plants from absorbing enough iron from the soil under marginal conditions.
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