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RESUMO

Na presente nota prévia os autores relatam as primeiras observa-
¢Oes acerca da sintomatologia de caréncia dos macronutrientes, obtida
em casa-de-vegetagdo. Observaram que as caréncias em N, K ¢ Mg sdo de
facil identificagdo; sendo as caréncias em P ¢ Ca complexas e duvidosas,
Conseguiram estabelecer, em primeira aproximagdo, os niveis adequados
e de caréncia pela andlise das folhas.

INTRODUGAO

Apesar do cajueiro ser considerado “o boi vegetal” na expressdo de CALZAVARA
(1971), cultivado como é em solos que apresentam um perfil profundo, muito arenoso,
fridvel, muito bem drenado, fortemente 4cido e com bases baixas, é quase certo que um
ou mais dos nutrientes, essenciais a vida da planta, apresentem-se em niveis baixos,
afetando o crescimento e a producdo.

Inimeros sintomas que surgem nas folhas do cajueiro, s3o de dificil interpretacao,
sob o ponto de vista nutricional, pela auséncia de informagGes na literatura especiali-
zada.

No sentido de se obter as primeiras informagoes a respeito, foi conduzido o presen-
te experimento, cultivando-se plantas de caju em condigoes controladas, com o obje-
tivo de:

1 — Identificar os sintomas de caréncia em N,P, K, Ca,MgeS.
2 — Determinar os niveis de caréncia, através da andlise quimica das folhas.

MATERIAL E METODOS

Castanhas de caju (Anacardium occidentale L.) de peso médio 9.5 g tforam postas
a germinar em vasos contendo silica. Teve-se o cuidado de seguir as recomendagdes de
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ARCENSO & MILHEIRO (1971), quanto a posi¢do e profundidade de colocagao das
sementes.

Os vasos foram impermeabilizados internamente com resina Epoxy e externamente
com tinta de aluminio. Os vasos, devido ao sistema radicular da planta tinham o forma-
to cilindrico de 60 c¢cm de altura e 20 cm de diametro. Todos os vasos achavam-se aco-
plados a um sistema automdtico de irmrigagdo, de acordo com SARRUGE et al. (1974).
O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado, com 4 repeti¢Ges. Os tra-
tamentos foram os seguintes: completo, -N, -P, -K, -Ca, -Mg, -S. As solugdes nutritivas
obedeceram as recomendagdes de SARRUGE (1970).

As plantas foram coletadas quando os sintomas de desnutrigdo se manifestaram.
As amostras, apds secagem, foram analisadas segundo métodos descritos em SARRUGE

& HAAG (1974).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Crescimento

O crescimento das plantas, expresso em fungdo da produgdo de matéria seca e al-
tura das plantas, acha-se exposto no Quadro 1. Observa-se que apesar do tratamento -N
ndo ter afetado estatisticamente o desenvolvimento das plantas, a omissdo deste ele-
mento ndo permitiu que as plantas sintetizassem proteinas a contento. Interessante ob-
servar que as plantas que vegetaram em solugdo carente de Ca e/ou de Mg, tiveram um
desenvolvimento maior do que as que cresceram em solugdo completa. O cajueiro sendo
exigente em K, na omissdo de Ca e/ou Mg, as plantas absorveram quantidades maiores
de K, desenvolvendo-se mais. Por outro lado, indica que os niveis de Ca e Mg nas solu-
¢Oes estavam muito elevados para esta espécie, inibindo o seu crescimento.

Observa-se que a omissdo de N fez com que as plantas ndo se desenvolvessem, per-
manecendo menores do que as plantas do tratamento completo. A observagao feita para
os tratamentos -K, -Ca e -Mg para produgdo de matéria seca é vilida também para a
altura das plantas. Parece, & primeira vista, existir uma relagdo ideal, ainda desconhecida,

entre os ions de K, Ca e Mg no cajueiro.

Sintomas de caréncia

Nitrogénio (N)

Apds a omissao do N da solugdo nutritiva, as plantas acusaram um desenvolvimento
retardado e lento. O caule mostrava-se fino e de coloragao verde-clara. As folhas mais ve-
lhas perderam a cor verde que foi sendo substituida por uma coloragdo verde-clara,
tendendo para amarelada. No estddio seguinte, estes sintomas transferiram-se para as fo-

lhas intermedidrias. sendo que as mais velhas, inferiores, secaram e cafram.
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Fésforo (P)

Om. sintomas de caréncia deste macronutriente ndo sio de ficil identificacdo visual e
consistiu numa coloragdo verde intensa nas folhas superiores. Num estddio mais avanca-
do :m.Sm queda intensa das folhas mais velhas. Chamou atengdo o fato das folhas :o<w
superiores, serem bem menores quando em confronto com as de plantas sadias ;

Potéssio (K)

oo .m_vm sintomas de caréncia iniciaram-se nas folhas mais velhas. As folhas apresentaram
_““Mm Bh:ﬂo, uma ._m<m clorose nos bordos, clorose esta que caminhava em dire¢do wo,

0. 4 fase mais m<m:mm.am_ os bordos das folhas tornaram-se necrosados e os sinto-
mas repetiram-se nas folhas intermedidrias.

Calcio (Ca)

nt Talvez devido a pouca mi.mmzsm em cilcio pelo cajueiro, ndo foram constatados
ntomas que pudessem caracterizar e padronizar a caréncia deste elemento

QUADRO 1 — Peso de matéria seca (g) e Qomww:wio da planta em altura (cm) em fungdo dos tra-
tamentos. Média de 4 repetigges.

Tratamentos _ummomMomm_MMV~a~_n Altura das plantas
(cm)
Completo 799
Omissdo de N Nm.m 84,8
Omissdo de P mm,o 41,3
Omissdo de K ﬁ,m 79,3
Omissdo de Ca 1 G,o 46,5
Omissdo de Mg Eu“q 108,5
Omissdo de S 76.7 _wmm
D.M.S. 5% (Tukey) 554 s
C.V.% 32,6 374
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QUADROQO 2 — Porcentagem dos macronutrientes, na matéria seca, em plantas sadias e deficientes.
Média de 4 repetigdes.

Folhas

Tratamentos Superiores Inferiores

o %) %)
Completo . 2,58 2,40
Omissao de N 1,38 0,98
Completo 0,20 0,16
Omissdo de P 0,14 0,11
Completo 1,29 1,10
Omissdo de K 0,26 0,20
Completo 0,24 0,75
Omissdo de Ca 0,11 0,21
Completo 0,23 0,31
Omissdo de Mg 0,11 0,20
Completo 0,11 0,14
Omissdo de S 0,08 0,08

Magnésio (Mg)

Os sintomas manifestaram-se inicialmente nas folhas velhas, inferiores. Consisti-
ram num ondulamento das folhas e no aparecimento de uma clorose que comegara
pelo 4pice e pelos bordos das folhas. Com o progredir da desnutrigdo, as folhas inferio-
res, além dos sintomas descritos, apresentaram uma necrose marrom nos bordos das
folhas que caminhava do dpice e dos bordos para a base. No estddio final da caréncia as
folhas apresentaram uma coloragdo avermelhada. As folhas novas, superiores, permane-
ceram com a coloragdo verde normal.

Enxofre (S)

Os sintomas manifestaram-se nas folhas mais novas, que se tornaram cloréticas e
de consisténcia coridcea, aparecendo o dpice necrosado, acompanhado de enrolamento.
As folhas terminais, novas, apresentaram-se estreitas, menores e cloréticas. As folhas
mais velhas ndo apresentaram sintomas.

Anélise quimica

Através da andlise quimica da matéria seca, além de se confirmar ou nao os sinto-
mas de caréncia, estabelece os teores ou niveis dos nutrientes em plantas sadias e desnu-
tridas. No Quadro 2 acham-se tabulados os dados analiticos.

Observa-se, inicialmente, que os teores dos nutrientes estdo mais elevados nas plan-
tas sadias do que nas deficientes, confirmando os sintomas de caréncia descritos.
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CONCLUSOES

1 — E de f4cil identificagdo a caréncia em N, K, Mg e fou S.
2 — Caréncias em P e Ca sdo de identificag@o complexa e duvidosa.

3 — Como uma primeira aproximacdo, os niveis adequados e de caréncia pela anilise fo-

liar sdo:
- adequado deficiente

* Nitrogénio (N%) 2,40-2,58 0,98-1,38
Fosforo (P%) 0,16-0,20 0,11-0,14
Potassio (K%) 1,10-1,29 0,20-0,26
Calcio (Ca%) 0,24-0,75 0,05-0,11
Magnésio (Mg%) 0,23-0,31 0,05-0,11
Enxofre (S%) 0,11-0,14 0,08

SUMMARY

MINERAL NUTRITION OF CASHEWNUT TREE (Anacardium occidentale L.).
I — MACRONUTRIENT DEFICIENCIES (PRELIMINARY NOTE)

Young cashewnut trees were cultivated in nutrient solutions, in order to identify
symptoms of malnutrition. The treatments were: complete solution, -N, -P, -K, -Ca,
-Mg and -S.

The deficiencies were comproved by chemical analysis of the leaves.
The results expressed as percentages in dry matter are:

adequate unadequate
Nitrogen (N%) 2.40-2.58 0.98-1.38
Phosphorus (P%) 0.16—0.20 0.11-0.14
Potassium (K%) 1.10-1.29 0.20-0.26
Calcium (Ca%) 0.24-0.75 0.05-0.11
Magnesium (Mg%) 0.23-0.31 0.05-0.11
Sulfur (§%) 0.11-0.14 =(0,08
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NUTRICAO MINERAL DO CAJUEIRO (4nacardium occidentale L.). Il — DEFICIEN-
CIAS DOS MICRONUTRIENTES* — NOTA PREVIA
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RESUMO

Na presente nota prévia, os autores relatam as observagdes iniciais
acerca da sintomatologia de caréncia dos micronutrientes, obtida em ca-
sa-de-vegetagdo. Observaram que as caréncias de B e Fe sdo de facil iden-
tificagdo; sendo que as caréncias em Cu e Zn s3o complexas e de dificil
obtengdo. Ndo conseguiram obter o quadro sintomatoldgico para o Mo
e Mn. Os autores apresentam, em primeira aproximagao, os niveis adequa-
dos e de caréncia pela andlise foliar.

INTRODUCAO

O cajueiro situa-se principalmente na regido nordeste do Brasil, 4rea de dominancia
dos latossolos. Sio solos normalmente pobres em matéria organica, baixa capacidade de
troca, baixos teores de bases trocaveis e dcidos (QUEIROZ NETO, 1972). Nestas condi-
¢Oes, o cajueiro apesar de ser planta de grande rusticidade, desenvolvendo-se em solos
muitas vezes ndo aptos a exploragao de outras culturas, mostra uma série de sintomas
nas folhas que possivelmente, traduzem a falta de um nutriente mineral adequada.

Na tentativa de se identificar os sintomas da caréncia dos micronutrientes, estao
sendo conduzidos uma série de ensaios que tém por objetivos:

1 — Identificar os sintomas de caréncia em B, Cu, Fe, Mn, Mo e Zn.

2 — Determinar os niveis em que se manifestam as caréncias, através da analise quimica
das folhas.

MATERIAL E METODOS

Castanhas de caju (Anacardium occidentale L.) de peso médio 9,5 g foram postas
a germinar em vasos contendo silica. Teve-se o cuidado de seguir as recomendagGes de
ASCENCO & MILHEIRO (1971), quanto & posi¢do e profundidade de colocagdo das
sementes. Vasos cilindricos apresentando 60 cm de altura e 20 cm de didmetro, imper-

* Entregue para publicagdo em 22/7/1975. Suporte financeiro SAGRA Nordeste S/A, Santa

Terezinha - BA. Apresentado no I1I Congresso Brasileiro de Fruticultura, 14 a 18/7/75, UFRR]J,
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meabilizados internamente com resina Epoxy e externamente com tinta de aluminio,
foram acoplados a um sistema automatico de irrigagdo (SARRUGE et al., 1974). O de-
lineamento experimental foi o inteiramente casualizado, com 4 repeti¢Ges. Os tratamen-
tos foram: completo, -B, -Cu, -Fe, -Mn, -Mo, -Zn. As solugdes nutritivas obedeceram as
recomendagdes de SARRUGE (1970) e foram purificadas de acordo com HEWITT
(1966).

As plantas foram coletadas, quando os sintomas de desnutri¢do tornaram-se eviden-
tes. As amostras foram analisadas quimicamente segundo métodos descritos em SARRU-
GE & HAAG (1974).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Crescimento

O crescimento das plantas, expresso em fung¢ao da produgdo de matéria seca (g) e
altura das plantas (cm), acha-se exposto no Quadro 1. Observa-se que nos tratamentos
-Fe, -B e -Mo houve diferenca significativa em relagdo ao tratamento completo. Os dados
mostram que a caréncia de Fe, B e¢/ou Mo afetou drasticamente o desenvolvimento do
cajueiro. Possivelmente em condi¢Ges de campo, em solos arenosos, baixos em matéria
organica, possa surgir caréncia de B. Por outro lado, nenhum tratamento afetou signifi-
cativamente o desenvolvimento das plantas em altura. Possivelmente, se a dura¢do do
experimento fosse prolongada, as diferengas apareceriam.

QUADRO 1 — Peso de matéria seca (g) e crescimento da planta em altura (cm) em fungdo dos tra-
tamentos. Média de 4 repetigGes.

Peso ae matéria Altura das plantas

Tratamentos seca () (em)
Completo 90,4 61,5
Omissdo de B 529 35,1
Omissdo de Cu 68,2 48,1
Omissao de Fe 32,6 39,1
Omissdo de Mn 80,5 49,3
Omissdo de Mo 54,1 42,0
Omissdao de Zn 64,0 52,0
D.M.S. 5% (Tukey) 35,2 25,7
C.V.% 24,1 23,8

s B
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Sintcmas de caréncia

Baro (B)

As plantas diminuiram o ritmo de crescimento apOs a omissdo do elemento da so-
lugdo nutritiva. Inicialmente surgiu um entumescimento do caule na regido apical e axial
das folhas, Concomitantemente, morriam as células da regido apical, incluindo as folhas
novas. Com o progredir da caréncia, as folhas adjacentes adquiriram aspecto coridceo, A
planta emitia novos brotos que em poucos dias apresentavam os fenomenos ora des-
critos.

Ferro (Fe)

As plantas sujeitas & caréncia deste micronutriente paralizaram por completo o
seu crescimento. As folhas novas ndo tomaram a coloragdo verde normal. As folhas
apresentaram-se de coloragdo amarelada e delicadas ao tato. Com o progredir da des-
nutricdo, as folhas tornaram-se translicidas. Em casos de extrema caréncia deste micro-
nutriente, somente as folhas mais velhas apresentaram coloragdo verde-clara.

Cobre (Cu)

As folhas mais novas, mostraram-se alongadas e adquiriram o formato de concha,
Nao havia alteragdo na coloragdo das mesmas.

Zinco (Zn)

As plantas apresentavam-se com internédios curtos. As folhas mais novas eram
pequenas alongadas e de coloragd@o verde-clara, As folhas maduras, inferiores, se de-
senvolveram normalmente.

Molibdénio (Mo)

As folhas mais novas mostravam-se esmaecidas, de leve coloragdo verde-clara. Fo-
ram os (nicos sintomas visuais, além do crescimento lento das plantas.

Manganés (Mnj

Nio foram constatados sintomas visuais que permitissern identificar a falta deste
micronutriente.

Anélise quimica

A andlise quimica do nwterial permite confirmar ou nio os sintomas de caréncia;
permitindo ainda estabelecer os teores dos nutrientes em plantas nutridas e/ou desnu-
tridas.
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No Quadro 2, acham-se expostos os dados analiticos. Observa-se, que os teores
dos nutrientes estdo mais elevados nas plantas sadias do que nas deficientes, especial-
mente nos tratamentos -B, -Fe e -Mn.

QUADRO 2 — Teor dos micronuirientes, na matéria seca, em plantas sadias e deficientes, Média
de 4 repetigdes.

- Folhas

Tratamentos Superiores Inferiores

o (ppm) - (ppm)
Completo 56,2 67.4
Omissdo de B 27,9 39,8
Completo 7,0 7,0
Omissace de Cu 6,0 5,0
Completo 165.,0 148,0
Omissdo de Fe 52,0 94,0
Completo 91,0 204,0
Omissdo de Mn 26,0 250,0
Completo 13,0 12,0
Omissdo de Zn 14,0 11,0

CONCLUSOES

1 — E de fécil caracterizagdo a caréncia em B e Fe.

2 — Caréncia em Cu e/ou Zn é de identificag@o complexa.

3 — Nio foi possivel obter um quadro sintomatolégico para caréncia em Mo e/ou Mn.
4 — Como uma primeira aproximagdo, os niveis adequados e de caréncia pela andlise

foliar sao:
Folhas sadias Folhas com deficiéncia
Boro (B ppm) 56— 67 27-39
Cobre (Cu ppm) 7 <7
Ferro (Fe ppm) 148165 52-92
Manganés (Mn ppm) 9-204 26

Zinco (Zn ppm) 12— 13 <12
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SUMMARY

MINERAL NUTRITION OF CASHEWNUT TREE (Anacardium occidentale L.).
II — MICRONUTRIENT DEFICIENCIES (PRELIMINARY NOTE)

Young cashewnut trees were cultivated in purify nutrient solutions in order to
identify symptoms of malnutrition. The treatments were: complete solution, -B, -Cu,
-Fe, -Mn, -Zn, -Mo.

The deficiencies were comproved by chemical analysis of the leaves. Chemical
composition of the leaves, expressed in ppm, on dry matter basis is:

o adequate unadequate
Boron (B ppm) 56— 67 27-39
Copper (Cu ppm) 7 <7
Iron (Fe ppm) 148-165 52-92
Manganese (Mn ppm) 9-204 26
Zinc (Zn ppm) 12— 13 <12
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