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Resumo
Este trabalho teve por objetivo identificar a sin&bologia visual das caréncias de macronutrientes e
producdo de massa seca em mudas de cerdjemaufana acreana cultivadas em solugdo nutritiva.
As mudas de cerejeira foram produzidas em tubetes36 cm? e posteriormente transplantadas para
sacolas plasticas (17 x 10 cm). Ao atingirem 20denaltura, foram transplantadas para tubos de PVC
preenchidos com areia e submetidas por 30 diadugésonutritiva completa, correspondente ao
periodo de adaptacdo. Em seguida, as mudas foramesidas por 90 dias a solu¢des nutritivas
completa e com omisséo de N, P, K, Ca, Mg, S, tamsto sete tratamentos e trés repeticdes em
delineamento inteiramente casualizado. A cada 38, dis mudas foram avaliadas em altura e
didmetro de colo e os sintomas de deficiéncia fadentificados. Apds os 90 dias de aplicacdo de
solucgéo nutritiva, as mudas foram secas em estufsi@nassa seca foi determinada. Concluiu-se que
P, S e N foram os macronutrientes que mais limitacacrescimento das mudas Aenburana
acreanae P e S, a produgdo de matéria seca. Houve masorgio de N, P e K na parte aérea das
mudas de cerejeira e de N e Mg pelo sistema radicul
Palavras-chaveEspécie florestal; viveiro florestal; nutricdopmlantas.

Abstract
Description of visual symptoms under macronutrietgiciency in seedlings of cerejeira (Amburana
acreana ducke)This study aimed to identify the visual symptomsleficiencies of nutrients and dry
mass production in seedlings of cherAmburana acreana grown in nutrient solution. Cherry
seedlings were grown in tubes 180 cm? and lataispianted into plastic bags (17 x 10 cm). Upon
reaching 20 cm height were transplanted to PVCddiled with sand and subjected to 30 days to
complete nutritive solution, corresponding to theripd of adaptation. Then the seedlings were
subjected for 90 days, to complete nutrient sohgtiand with the omission of N, P, K, Ca, Mg, S,
constituting seven treatments and three replicationa randomized design. Every 30 days, the
seedlings were assessed for height and diametdr,deficiency symptoms were identified and
photographed. After 90 days of application of rarttisolution, the seedlings were dried and the dry
biomass was determinate. It was concluded that #ndSN were the macronutrients that limit the
growth of seedling®mburana acreanand P and S, the dry mass production. There weateyr
absorption of N, P and K in shoots of the seedlargd N and Mg by root.
Keywords:Amazonian species; nursery; plant nutrition.

INTRODUCAO

Quase 50% das florestas tropicais Umidas natur&éteaies estdo na América tropical e, desse
total, mais de 80% (50% no Brasil + 30% em outroseggad América do Sul) se encontram na regido
amazbnica (HUMMEL; MINETTE, 1990).

Devido a exploracdo ndo sustentavel e/ou a dimiouda cobertura florestal, consequéncia do
desmatamento recorrente nessa regido, muitas pésies locais se encontram na lista das vulneréveis
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extincdo. Sendo assim, estudos das espécies nathadnicas tém se intensificado, ja que muitaessdel
possuem grande potencial econdmico, porém ainda hdddnformacbes suficientes que levem ao
conhecimento correto a seu respeito, bem como &@splaracdo de forma menos impactante para o
ambiente.

O desconhecimento sobre a ecologia das espécigasetstringe sua utilizacdo e ameaca sua
conservagéo, uma vez que a velocidade da degradaghiental tem sido superior aos esfor¢cos para
garantir a manutencao da biodiversidade. Ha rigscpatda de recursos genéticos insubstituiveis,ig¢a q
muitas dessas espécies podem possuir propriedagldisimais desconhecidas, além de apresentarem
grande interesse econdmico. Trata-se de recursgsadée potencial que necessitam ser explorados de
forma sustentavel e racional, para que se garastaeacontinuidade e sua exploracdo pelas geracfes
futuras (BELLOet al, 2008). Nesse ambito, ressalte-se também a d¢ardacinformacdes acerca das
exigéncias nutricionais dessas espécies.

Entre as espécies com potencial econdmico enceeted&mburana acreanéDucke) A. C. Sm.,
da familia Fabaceae, conhecida vulgarmente conwjeter. Essa espécie apresenta forma arborescente
de alto fuste, ocorrendo em matas altas e fechaldsnazo6nia ocidental do Brasil (AM, AC, RO e MT)

e da Bolivia (CARVALHO, 1994).

Cada espécie pode ter caracteristicas genétigaslirais, e para que sua utilizagcao (ou até praguca
possa ser a mais correta possivel, € necessarse goahecam as exigéncias nutricionais de cada uma

Dentro dessa linha do conhecimento, Fontes (2@bhmenda que, para se fazer o diagndstico
do estado nutricional da planta, é fundamentalpnétar os resultados da analise foliar, que ctensia
comparacao dos valores da concentracdo dos nasigr@ amostra-problema com os valores padrdes
publicados em tabelas ou verificados em plantasais; decidindo se ha ou nao deficiéncia do elemnent
analisado. Como as folhas sdo utilizadas parasanédiiar, por terem maior atividade metabdlica, o
diagnéstico da deficiéncia, segundo Malavolta (}96Zacilitado. Para tal, a diagnose foliar nafde
viveiro deve levar em consideracédo o estadio derdedvimento das mudas, pois a concentracdo dos
nutrientes nas folhas diminui com a idade das m(Blh8/EIRA et al, 2001).

O conhecimento dos sintomas € importante tantasa dle viveiro quanto na de campo, para
decidir se havera adubacao, qual tipo de adubaart qual quantidade. De acordo com Fontes (2001)
os sintomas observados nas plantas-problema presmsadescritos apropriadamente. Ao descrevé-los, é
necessario atencéo ao inicio do aparecimento absngs (ou sintomas primarios), para a exclusao
daqueles causados por fatores biéticos e abidticos.

O crescimento das espécies florestais pode semtimicaso encontrem restricdes nutricionais,
pois este se relaciona com a massa seca e contrentas absorvidos pela planta. Portanto, se essas
espécies forem adubadas com as quantidades codetdertilizante, podem atingir o maximo de
crescimento.

Como sdo poucos os estudos das necessidadesamatiscide espécies florestais, este estudo
teve por objetivo descrever a sintomatologia ddgci@acias de macronutrientes e verificar quais os
macronutrientes mais limitantes ao crescimento déas deAmburana acreanécerejeira) cultivadas em
solucdo nutritiva.

MATERIAL E METODOS

A produgéo das mudas foi realizada no viveiro #takda Faculdade de Engenharia Florestal da
Universidade Federal de Mato Grosso, com semertketadas de arvores existentes no campus da
Universidade e semeadas em tubetes de polipropiteimo capacidade para 180 cm?3, contendo
combinacéo de vermiculita, Plantmax® e torta deofil

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdbadaldade de Agronomia e Medicina
Veterinaria (FAMEV) da Universidade Federal de M@&mwsso, Cuiaba, MT, situada nas coordenadas de
15°36’ S e 56°04’ W, altitude de 200 m. Nessa mgiiclima predominante, segundo classificacdo de
Kdppen, é o tropical de savana.

O delineamento experimental foi o inteiramente ahzado com sete tratamentos: completo, -N,
-P, -K, -Ca, -Mg e -S e trés repeticdes, sendo gadaela constituida por uma planta. Utilizaram-se
solugBes preparadas conforme Sarruge (1975). Pamente, ao atingir cerca de 20 cm de altura, as
mudas foram transplantadas para tubos de PVC demd@e comprimento e 10 cm de diametro,
preenchidos com areia previamente lavada e tratadmhipoclorito, e submetidas, durante 30 dias, a
aplicacdo de 50 mL de solucéo nutritiva completapvada a cada cinco dias. Nessa etapa, as mudas
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foram irrigadas diariamente, exceto no dia de apiio da solucdo completa. Ap6s o periodo de
adaptacao, as mudas foram submetidas, durantea8paliaplicacdo de 50 mL de solu¢des completa e
com omissdes de macronutrientes, reaplicadas actattadias.

Os sintomas de deficiéncias foram verificados entes a cada 15 dias. Além disso, a cada 30
dias foi realizada a medi¢do das mudas, senddoagtds: altura da parte aérea (H), em cm, com régua
graduada, efetuando a medicédo de toda a parte doisabstrato; didmetro de coleto (DC), em mm, com
paquimetro digital de 150 mm da marca PROFIELD®fuefindo medicao na regido da planta rente ao
substrato; e biomassa seca das partes aérea (MSRAYlicular (MSPR), verificados ao final do
experimento.

Apés 90 dias, as mudas foram retiradas dos re¢gselavadas com agua destilada, seccionadas
em parte aérea e radicular, colocadas em sacoapaé @ secas em estufa de circulacédo de ar fogado
65 °C até atingir peso constante. O material seicpelsado em balanca analitica com precisédo ded,05
e, apos pesagem, foi moido em moinho do tipo Wilagondicionado em sacolas plasticas.

As amostras moidas foram submetidas a digestdo-peticlorica e sulfirica, conforme
Malavoltaet al (1997), e posteriormente determinaram-se osgetgeN por semimicro Kjeldahl; P por
colorimetria do metavanadato; S por turbidimetrastiifato de bario; K por fotometria de chama de
emissdo; Ca e Mg por quelatometria com EDTA, sequ® os teores dos mesmos foram obtidos por
diferenca.

Os resultados foram submetidos a analise de vai&ncomparagdo das médias pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade, utilizando-se o Aski&tabeta.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Biometria e producao de biomassa seca da partes aére raizes

As medidas da altura, do diametro de colo e da &8s seca nas partes aérea e radicular de
mudas deAmburana acreanaubmetidas as solucdes nutritivas durante tréssrestdo na tabela 1. As
avaliacbes mensais de altura e didmetro de colofaram significativas durante todo o experimento,
possivelmente devido a produgdo das mudas terideoem substrato organico, que proporcionou
crescimento em altura e em didmetro as plantas mesm omissao dos macronutrientes. Além disso, as
mudas passaram por um periodo de adaptacéo.

Tabela 1. Altura, diametro de colo e producdo dembssa na parte aérea e raizes de mudas de
Amburana acreanam solu¢cdes com omissdo de macronutrientes.

Table 1. Height, diameter and dry biomass produdticthe aerial part and roots Afmburana acreana
in solutions with the omission of macronutrients.

Solucs Biometria

olucoes H1 H2 H3 DCLI DC2 DC3  MSPA(g) MSPR (q)
Completa 34,00 a 35,00 a 41,67 a 2,40 a 291a &3,13 2,46ab 1,79 ab
N 3067a  3533a  3567a  249a 302a 329a llcd  1,89ab
P 2533a  2633a  2933a 1,79a 227a 234a 3d8 017c
K 3233a  3467a  3833a 265a 294a 306a 5a&2 143D
-Ca 3433a  3833a  4300a 306a 333a 339a52ah  265a
Mg 36,33a  3900a  4433a 24la 279a 310a 208, 197ab
S 2700a  2967a  3267a 1,83a 224a 255a 7cH2 037c
CV (%) 2747 2474 25,08 2597 27,03 2502 1845 204
D-padréo 133514 136695 1.82457 892 11,34 0105 4543 67,17

Médias seguidas de mesma letra (em coluna) naredifentre si pelo teste Tukey a 5%. H1, H2 e HBralda parte aérea da
muda apds um més, dois meses e trés meses, reapegite, de aplicacdo das solugdes nutritivas; DCP, e DC3: diametro de
colo apds um, dois e trés meses, respectivamengglitacdo das solucdes nutritivas; MSPA: biomassa da parte aérea; MSPR:
biomassa seca da parte radicular; IQD: indice dédpde de Dickson; D-padrdo: desvio padrdo ddaweis mensuradas.

Contrariamente ao que ocorreu no crescimento eumaadt didmetro, na produgdo de biomassa
houve significAncia. Observa-se que as mudas raniemto completo ndo obtiveram as maiores
producdes.

N&o houve reducado na producéo de biomassa nagéamea das mudas de cerejeira submetidas a
omissao de Mg. Na parte radicular, essa omissa@ovier igual ao do tratamento completo.
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A omisséo de P foi a que mais limitou a producadidenassa na parte aérea e uma das que
mais reduziram a producdo na parte radicular. Métaet al (1997) mencionam que um dos efeitos
mais marcantes da deficiéncia de P é a acentuddgd® no crescimento como um todo. Portanto, as
omissfes de macronutrientes ndo limitaram o cresdionem altura e didmetro, mas foram determinantes
para a redu¢do no crescimento em massa.

As omissdes de S e de N também limitaram a proddedmomassa na parte aérea. No caso de
N, a reducéo foi de 30,49%, e de 51,63% no casB, don comparacdo com o tratamento completo. O
tratamento -S e o -P foram os que mais reduzirbiaraassa na parte radicular.

A omissdo de K também reduziu a produgdo de bicanaasparte radicular, nesse caso, a
producdo foi superior apenas aos tratamentos -8. éima (2002) observou redugdo no numero e
tamanho das folhas, assim como no porte da plantajpuacuzeiro quando da auséncia de S.

Na omissdo de Ca, a producdo de biomassa na pade i significativamente igual a do
tratamento completo. Na parte radicular, a aus&ei€a ndo limitou a producdo de biomassa, obtendo
média superior a do tratamento completo. Kdull (1968), Sarcinellet al. (2004) e Wallawt al (2008)
também observaram que a omissédo de Ca na solugareddziu a producdo de biomassa das plantas
estudadad;ucalyptusAcacia holosericea Swietenia macrophyllaespectivamente.

Na parte radicular, a producdo de biomassa nosnigttos -Mg e -N foi significativamente
igual a do tratamento completo.

Portanto, com relacédo a biomassa seca, observarasmenores producdes ao se omitirem P,
K e S, na parte aérea, sendo limitada na seguiteno P>S>N>K>Completa>Ca>Mg. Na parte
radicular, as menores produgfes foram observadas amitirem P, S e K, limitada na seguinte ordem:
P>S>K>Completa>N>Mg>Ca.

Sintomatologia visual das deficiéncias de macronugntes

Nitrogénia Apos 30 dias de aplicacdo da solugdo com omids@d, observaram-se mudas com
folhas de coloracéo verde claro ou amarelada, pdssaara um amarelecimento total das folhas novas
com posterior perda total de cor, ficando totalmergbranquicadas, com secamento e queda de folhas.
Essa observacdo também foi feita por Ramos (2@0fs folhas apresentaram-se, inicialmente com uma
coloracdo verde-amarelada, com um pequeno gradigmténtensidade nas mais velhas. Segundo
Malézieux e Bartholomew (2003), quando o N esté&idelte, as folhas sdo verde-amareladas a amarelas.
Isso, segundo Simdes e Couto (1973), acontece @ardlesta presente em varios compostos que séo de
grande importancia fisiologica, como a producao ditmofila. Além da coloracdo, observaram-se
enrugamento nas bordas das folhas e uma leva satade do caule.

Fosfora As folhas das mudas de cerejeira ficaram com ocabaragdo verde mais claro, que
progrediu para amarelecimento bem acentuado egrumstente, para uma total perda de coloragédo das
folhas. Sintomas parecidos com os observados pmoR#2006), em que as plantas sob deficiéncia de
fésforo apresentaram, no comeco, amarelecimentofalaas mais novas. Sintoma semelhantes aos
observados por Barrosd al (2005), em mudas de teca. Além disso, observdarabém enrugamento
das bordas foliares.

Potassia As folhas apresentaram pontos de coloracdo verdis claro, progredindo para
acentuada perda de cor, ficando somente com aoreigidnervura central com coloracdo esverdeada.
Essas folhas, apés cerca de 30 dias, comecaramgaerficando com as bordas com aspecto retorcido.
Além disso, algumas folhas novas atrofiaram, o pregudicou seu desenvolvimento. Mendomgaal
(1999) também observaram que a omissdo de K caesougamento das folhas de aroeira, que
posteriormente apresentaram aspecto queimado. EntauNet al (2008), as folhas velhas se
caracterizaram por um encarquilhamento para baixo.

Calcio: As folhas apresentaram, inicialmente, manchasotteacao verde claro, porém, com a
coloracdo normal na regido das nervuras. Essensanfmrogrediu e, apos 90 dias, as folhas ficaram
praticamente sem coloracdo, porém com um tom esadodna regido da nervura central, sendo que
algumas dessas folhas ficaram com aspecto retomigd@inda, com comeco de necrose nas bordas.
Sintomas condizentes com os descritos por Sihatied (2002), em que as folhas novas apresentaram-se
deformadas e retorcidas, assim como observado poo® et al. (2005), Sarcinelliet al (2004) e
Marqueset al (2004).
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Magnésio Apos 30 dias, as folhas comegaram a apresentachaa de coloragdo verde-
amarelada. Sintoma condizente com Ramos (2006), nggieciona que plantas deficientes de Mg
apresentam uma coloracéo verde-amarelada nas.fblbggesente caso, esse sintoma progrediu para um
acentuado amarelecimento que comecou pelas boamdothas, fazendo com que posteriormente
ficassem totalmente sem coloracdo, apresentanda hordas com aspecto ondulado.

Enxofre Os sintomas nesse tratamento comecaram apoa8@ealiaplicacdo da solucéo nutritiva,
guando folhas comecaram a apresentar uma colosaggimuco mais clara que as folhas de plantas sadias
apoés 90 dias, perderam totalmente a coloracdo.dfndcerealizado por Locatedit al (2006), observou-se
gue os sintomas de deficiéncia de S iniciaram converde-claro, passando a verde-amarelo e progedin
para amarelo intenso. Além desses sintomas, poderifiear que as mudas apresentaram crescimeital ap
afetado por conta do atrofiamento do épice, sendatyumas folhas velhas também comegaram a afaresen
atrofiamento das bordas.

Teores de macronutrientes

Os resultados dos teores de macronutrientes emsnalédaerejeira, nas partes aérea e radicular
encontram-se na tabela 2. Pode-se observar queamgnto completo propiciou maior teor de Ca na
parte aérea e de Ca e S no sistema radicular,audiceado 0 mesmo com 0s demais nutrientes.

Tabela 2. Teores de macronutrientes em fhas partes aérea e radicular de mudas\méurana
acreanasubmetidas a omissao de macronutrientes.

Table 2. Contents of macronutrients in gkin aerial and root parts of seedlingsfshburana acreana
subjected to omission of nutrients.

Tratamento N P K Ca Mg S
Parte aérea

Completo 15,59 ¢ 6,45 ab 7,00 b 4,78 a 3,00b bc44
-N 11,29d 5,78 bc 6,50 ¢ 4,70 ab 3,50 ab 0,48 b
-P 2193 a 574 c 7,83 a 4,43 abc 4,00 ab 0,86 a
-K 17,83 bc 4,65d 6,50 c 4,37 abc 6,50 a 0,25d
-Ca 9,89 d 6,98 a 6,50 ¢ 4,37 abc 4,00 ab 0,28 cd
-Mg 15,49 c 535¢c 6,33 ¢ 4,23 bc 3,00 b 0,78 a
-S 21,19 ab 5,42 c 7,50 a 4,17 c 4,50 ab 0,40 bcd
CV (%) 7,78 4,28 2,24 4,00 28,99 13,23
Desvio padrédo 397,47 11,26 6,45 1,35 45,64 1,06

Parte radicular
Completo 8,49 b 4,35 ab 4,67b 4,73 a 7,00 ab 4,54
-N 541b 4,15b 4,33 b 4,10 bc 11,50 a 0,44 b
-P 14,84 a 4,45 ab 5,67 a 4,40 ab 3,75 b 0,10 b
-K 7,93 b 4,12 b 4,33 b 4,47 ab 6,50 b 0,42b
-Ca 5,23b 4,77 a 4,33 b 4,40 ab 6,50 b 0,27 b
-Mg 8,59 b 4,60 a 4,33 b 3,87 c 7,00 ab 0,49 b
-S 9,33b 4,75 a 4,83 ab 4,40 ab 4,00b 0,45b
CV (%) 23 3,61 7,43 3,47 27,47 28,17
Desvio padrédo 238,43 1,66 6,07 1,69 163,82 4,20

Médias seguidas de mesma letra (em coluna) nacedifestatisticamente entre si pelo teste de Tukeyigel de 5% de
probabilidade.

Nitrogénia As maiores concentracdes de N foram encontradagane aérea das mudas de
cerejeira, 0 que ocorre por causa da facil molikddesse nutriente. Na parte aérea, ao comparaocom
tratamento completo, as omissdes de P, K e S @usanmento na concentracdo de N nas plantas. No
entanto, a maior reducé@o na concentragdo de Nof@reada quando ele foi subtraido. Elhl (1995)
sugeriram par&. grandisx E. urophyllaconcentracdes foliares de N numa faixa de 18 @la¢'. Dessa
forma, no presente caso, somente os tratamentosootssdo de P e de S promoveram condi¢fes de
absorcdo de N em niveis favoraveis para a plarggpaite radicular, a omissdao de P provocou aumento
na concentracdo de N. Nos outros tratamentos, eentracdo de N foi considerada igual. Velesal

FLORESTA, Curitiba, PR, v. 41, n. 4, p. 789 - 786t./dez. 2011.

Vieira, C. R.etal. 793



(1998) verificaram que os maiores teores de N olaga$, caule e raizes foram observados com a amissa
deP,K,CaesS.

Fosfora As maiores concentragdes de P foram encontradlgsarie aérea. A omissdo de Ca
aumentou, na parte aérea, a concentragdo de Pdogjeamparado com o tratamento completo, como
também ocorrido em Sgarbt al (1999). As omissdes de P, Mg e S provocaram &xdoa concentracéo
de P, porém essa redugéo foi ainda mais signifcatd se omitir K. Maynard (1970) observou aument®
teores de P em plantas deficientes em K. Mendengh (1999) também observaram o aumento nos teores
de P nas folhas das mudas de aroeira do sertd@amissédo de S. Dedit al (1995) sugeriram para.
grandisx E. urophyllaconcentracéo de P numa faixa de 2 a 65.Kgssa forma, neste experimento, os
tratamentos completo e com omisséo de Ca apresentamcentracdes acima do ideal. Na parte radjcular
as omissdes de Ca, Mg e S provocaram aumento dartcacao de P nas plantas, quando comparado com
o0 tratamento completo. J& nas omissdes de N edénadu-se reducéo do teor de P.

Potassio As menores concentracdes de K foram encontraglgsarte radicular das mudas de
cerejeira. As omissdes de P e S provocaram aumentgor de K, quando comparado com o tratamento
completo, tanto na parte aérea quanto na radicNkrmparte radicular, ao se omitir K, a concentracéo
desse nutriente foi igual a do tratamento complbl@.parte aérea, as omissdes de N, K, Ca e Mg
reduziram a concentracdo de K.

Célcio: Maiores concentracGes de Ca foram observadaswetaswo tratamento completo, tanto
na parte aérea quanto na radicular. Na parte aasamissdes de Mg e S provocaram as maiores
reducdes na concentragéo de Ca. Na parte radioalsmomissdes de P, K, Ca e S, a concentracdo de Ca
foi considerada igual. Porém, nas omissdes de Nyjgeoldservou-se reducdo. A concentracdo de Ca, de
acordo com Delkt al (1995), deve estar numa faixa de 2,1 a 7,57g.kgrtanto todos os tratamentos
testados neste experimento apresentaram concesgrdedCa dentro da faixa ideal.

Magnésio Na parte aérea, 0s tratamentos com solucdo ctanpleom omissédo de Mg foram
considerados iguais em absorcdo de Mg, além densesetratamentos com as maiores reducfes na
concentracdo de Mg. No entanto, a omissdo de Kafque promoveu a maior concentracao de Mg,
evidenciando o antagonismo existente entre essesomdrientes. De acordo com Malavoks al
(1997), a auséncia de K na solugdo nutritiva ausnanabsor¢do de Mg pelas plantas, devido a uma
inibicAo competitiva entre estes macronutrientesgjuais competem pelo mesmo sitio do carregador na
absorgéo. A omissdo de N provocou aumento da ctacdo de Mg na parte radicular das mudas,
enquanto que nas omissdes de P, K, Ca e S, ade=dngis significativas.

Enxofre As omissdes de P e Mg promoveram aumento sigtifit da concentracdo de S na
parte aérea das mudas de cerejeira. ®ilva (2005) também observaram grandes teores de Sassam
seca da parte aérea do umbuzeiro no tratamentmpossédo de P. Porém as omissdes de K e Ca foram
as que mais reduziram a concentracdo de S, quamdgacado ao tratamento completo. Contrariamente
ao que foi observado por Sgardi al (1999), em que, ao se omitir K, observou-se atonem
concentracao de S tanto nas folhas novas comoetiaasv Na parte radicular, o tratamento completo fo
significativamente superior aos outros tratamentos.

CONCLUSAO

* As mudas deAmburana acreanaapresentaram sintomas de deficiéncia de macrentgd
condizentes com os descritos na literatura e sllonfente caracterizaveis.

¢ As omissdes de macronutrientes ndo limitaram aconentos em altura e em didmetro de colo das
mudas deé\. acreananas condi¢cBes do experimento.

« As omissdes de P, S e N foram as que mais limitaramoducdo de massa seca na parte aérea, e as
de P, S e K nas raizes.

« Houve maiores teores de N, P e K na parte aéred\eedMg nas raizes.
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