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RESUMO -
Com o objetivo de determinar:

0s sintomas de deficiencia de macronu-
trientes e de boro, de modo a relaciona
los com a composigao quimica da planta;

Foi conduzido um experimento em casa-de
-vegetagao com plantas de crisantemocul
tivadas em substrato de silica e irriga
das com solugoes nutritivas, submetidas
aos tratamentos: completo, omissao e ni
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trogenio (-N), omissao de fosforg.
omissao de potassio (-K), omissig
calcio (-Ca), omissao de magnésio.
omissao de enxofre (-S) e omissio
ro (-B). 0 desenvolvimento dos
mas foi acompanhado e, ao final (
clo, as plantas foram colhidas e gg
das em folhas novas, folhas velhag
tes e inflorescéncias para serem ;3
sadas quanto a concentragao dos n
tes. Os autores concluiram que:

1986) . Rico em diversidade aw cores, MManﬂMm.
¢ adaptagao ao cultivo, nas am_m.ammﬂ_:ocnOm e
scie apresenta, m:nﬂmnm:mou ain m“ p o
i 2 mmvmamm 3 sua adequada nutrigao. Diversos auto
s .1mﬁm«m:mﬂma sintomas de desnutrigao em cultivares
» M%M entre os quais MESSING & OWEN AdmmMVv :ﬂm
descreveram OS sintomas de MWMM:”wmnow01mmmo
izava por uma p n :
| ncmmwm mwﬂﬂwwmmwma amncam paralizagao no cresci
mmamﬂm novas. GILLY (1977) 5 na mwmsmm. <mmwﬁywn
ducao no numero de inflorescéencias e mr >
1mn1mnm das mesmas. MESSING & OWEN (195 y. o
aamam reducdo no crescimento e mm.mo_jmw quﬂm:wm
mﬁ<mﬂwam pequenas, colocaram-se aw am:m“ﬂwmmvﬂwznm. o
: . a eixo principa 1 5 pos
o mmcaomma_mmwwmwwaMOmancﬂ1wm uma coloragao verde-
_nﬂam:nm ﬁmwmm mais adiantadas, as folhas <m_Jmm tor-
ok mamﬂmamm em seguida, mnmmnm:rmamw m.»ﬁ_qm_sm:n
EJMmeHqumzao wﬁqmccmao tais sintomas a carencia de

A sintomatologia de carencia de nu
tes aparece, em sequéncia, para os
mentos N, B, S, K, Ca, P e Mg,
mais pronunciada nos tratamentos
-B e -Ca.

Os niveis de nutrientes nas folhas
plantas sadias, expressos em funca
materia seca, estao na faixa de: N
-2,25%; P-0,08%-0,13%; K-2,79%-2
-1,18%-1,68%; Mg-0,70%-0,93%; S-
-0,13% e B-56,5 ppm-67,25 ppm

)

i T1Z &
intomas identicos foram descritos por &or °
«>¢mfmmwuwm_v e PENNINGSFELD (1972). zo.mmmww“w meﬂmu-
DES et alii (1975) verificaram que a amm_m_m.wmam:nm o5
" foro no cultivar Suzuki amsﬂﬁwmam<m|mm Um_am“oﬂmﬁmnm. :
. olhas mais velhas que adquiriam no_memmw c A
rtir das margens para o centro do __awo. en nt WOn
nwwﬂrmm superiores e as brotagoes laterais apresenta
oragao verde-escura.

g

0s niveis de nutrientes nas folhas
plantas com sintomas de caréncia,
pressos na matéria seca, sao: N-0
P-0,03%; K-0,42%; Ca-0,46%; Mg-0
S-0,10% e B- m. . | -
o Sintomas de deficiencia de noﬁmmm_m ﬁomem_uanq_m
tos. entre outros, por HILL et alii (1934), ESSING o63)
0 320 L0 T oen e s ¢ SHLD
DES et alii (19 e '

mequ e consistiam basicamente, em uma o~01ommmmwmwwﬂww
das folhas intermediarias, seguida por um . cr menge
lento e tamanho reduzido de folhas; as flores

e as
jpresentavam menor tamanho e, em mmmc:w nmcm«mnmmsn
plantas tendiam a antecipar o florescimento.

INTRODUGAO

Ornamental cultivada em todo o mundo pela bel
de suas inflorescéncias, o crisantemo ocupa lugar de
taque na comercializagao de flores de corte no
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: imei de pesquisa sobre 05
rimeiros nqmcdeOm S
cia de calcio foi descrita por diversos autores caamowmwmnmm:nmm L ciomal de boro foi desenvol

os quals, MESSING & QHER {1354 , WOLTZ {1359} = g , .oaum\mem_zm ¢ OWEN (1954) na Inglaterra. O0s .wmwmw
VAN EYSINGA & SMILDE (1980) como sendo uma clorose j ‘ G ram que as primeiras no:mmm:mmo_wm sﬂﬂwﬂoscd
nas folhas marrons nas margens das folhas. Apos o 5 4 uatro semanas apos a omissao do

periodo, toda a borda da folha fica bronzeada, ocorrgf 3

: se tornavam
; has mais novas, que

: g e surgia nas fol : izavam-se pela po

um enrolamento das folhas para baixo. nt 0s demais efeitos caracter 2

2

e magnesio f dqu da ri r codios ex-
por MESS ING , ; , q iri vm_mm folhas, po interno

i as de carencia d g S5} oram amwn._.. .,au.‘.m_,.mﬁm a 1 ri : s ; _ 2
_ : v ; A. ‘ - Uﬂmammmm. Sintomas siml lares foram descri-

to é afetado de maneira diferente em funcao da idade ., Mowﬂw> VAN EYSINGA & SMILDE (1980).
as plantas possuem quando o elemento se faz defic oL ¥

= - . = i i _ . T 3 ser be-
Em plantas ja desenvolvidas, o crescimento € menos afaf rmrw utilizagao de niveis m:mﬁ_ﬁ_nmm.:am<m1m Moam ¥
: : in

do pela falta do elemento do que em plantas novas f100- 25 da cultura quando nao haja s =
- : : cm sm _na condugao je con

tas, alem de manifestarem os sintomas da dificienc 2-h deficiencia do elemento ou ncmmao.mm ammw;w C o

tro de um curto periodo de tempo, ainda apresentam o _waw,nwcmm de um suspeito de deficiencia nutricional;

ternodios encurtados e nao produzem inflorescencia. e

ali tura, nota-se uma varia-
;+mnm:no.qMHaM0Mwmmeow HWMMMMM do nivel m:m_ﬂmmno me-
1 Nao. determinados por alguns manﬁ_mmeMww
B 0LTZ, 1956; JOINER & SMITH, 1962 ﬂmxz>zo.c et alii;
il ;m_rr<. 1977). Outro fator que contribuf mcﬂm wmu
xwwmme_mamam entre os valores citados na litera

i i i culti-
fere-se a exigencia diferencial entre oS diversos
s fere- X
ares pesquisados.

Os autores verificaram que os sintomas de o

de magnesio viriam a manifestar-se atraves de trés m
ras distintas:

Uma clorose internerval de tonalidade vermel
purpurada nas folhas velhas e medianas;

Perda geral da cor na folhagem com posterior a

_uo presente trabaljo tem por objetivo, determinar:
lecimento das folhas mais velhas;

: i ogi iciencias de ma-
5 0 quatro sintomatologico das deficie

As folhas velhas perdem a coloragao e, em algu ronutrientes e de boro.

delas, aparecem areas avermelhadas.

£ ~ i de boro na
- : . entracao dos anﬂo:cﬁﬂ_m:ﬁmm e
Sintomas idénticos foram descritos por GORTZ (19 ;\Mm wmnOﬂMmm:mmmm omissao destes nutrientes.
BRANSON et alii (1968) e FERNANDES et alii (1975). ans P

Sintomas de deficiencia de enxofre foram descrito
por ROORDA VAN EYSINGA & SMILDE (1980) e FERNANDES
alii (1975). Foi observado que os sintomas de ausénc
do nutriente caracterizam-se pelo retardamento do cres
mento, alem da reducao do tamanho das folhas que acab
por adquirir uma coloragao verde amarelada; algumas
zes pode ocorrer da nervura tornar-se mais clara que
tecidos da folha ao seu redor.

‘,>w mudas de crisantemo com, aproximadamente, dez
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i - da
ecagem €em estufa, determinou-se O peso i
segundo as ﬂwnoam:ammomm\awmnﬂ_wmm e
h—murv. procedeu-se as analises das a

com
com excegao do ﬁqmamem:ﬁo ol
issao nos de

centfmetros de altura, tiveram suas raizes lavadas’
gua destilada para eliminar quaisquer residuos do =t 5. 5eC
) ) 3 3.

trato de enraizamento, sendo, em seguida, plantadas oy mmbm¢1>>o entos onde,
nimero de tres, em vasos com capacidade de sete || : ;Om.ﬁﬂwﬁmﬂmmmao apenas o elemento em om

. '3 1 . na
contendo silica moida. foi a .
respondentes.

As plantas foram irrigadas, ate o inicio d
mento, com solugao nutritiva completa (SARRUGE, 197¢
la manha, e com agua destilada durante o periodo
quente do dia e a tarde. Decorridos dois dias do
tio. Foram submetidas a iluminagao artificial com
lampada de cem watts para cada quatro metros quad
de vasos, no periodo das 17 as 21 horas, diariament

w £ DISCUSSAQ

de Matéria Seca

Apos vinte e dois dias, efetuou-se o desbastefy

mudas, de modo a deixar duas plantas em cada vaso.’ s a produgao de materia se-
tados referentes a p

i ( i tra-
dicadora do crescimento entre os diversos

0s tratamentos empregados ate o final do ci resentados nas Tabelas | e 2.

ram: omissao de nitrogenio, omissao de fosforo, om
de potassio, omissao de calcio, omissao de magnesio
missao de enxofre, omissao de boro e solugao  complél

.ﬁ> analise de variancia da produgao de materia seca
de acordo com SARRUGE (1975).

folhas novas, folhas <w~me e _:ﬁdomwwnMMm
das plantas, desenvolvidas nas a_ﬁmﬂm:nmwm_wc mﬁmq
i apos vinte semanas de mcdm_<o. re e
.<mm.ﬁmwﬂo significativo de orgaos da v#mmmmw i
interagao orgaos X nwmﬂmuwmﬁwwmenMMMHcaM e
- aves a
U e : .owﬂwﬂmwnwﬂmwwﬁMOm tratamentos na nﬂoammmo
s 1o e, também difere entre OS Srgaos analisa-

Aos quarenta dias a iluminagao foi suspensa
aos setenta, as plantas tiveram o fotoperiodo redy

av do um e
para dez horas diarias.

Para propiciar o escurecimento necessario a
zir a producao de flores, sobre as plantas, estend
diariamente, até o centésimo decimo dia, quarenta m
quadrados de polietileno preto, das 1700 as 7:00 ho
Dez dias apos a redugao do fotoperiodo, quando os b
ja se faziam evidentes, o botao central das infloresce

cias foi eliminado, de maneira a favorecer o crescime
dos demais.

materia seca,

e
"~ pela Tabela 2, quando se noaumqocm UMManwwwwo. wm
,acrm@w o efeito dos Hﬂmnmam:ﬂOm-aw:nﬂo mm e g
rificou-se que ©O acumulo de materia mmnaﬂmmqm:mm s 19
cuw das plantas, embora sem apresentar e s ©
os diversos tratamentos, encontrou as ma sres TeL e it
roducdo de matéria seca nos ﬁqmnmam:ﬁONI p eto e on's
s30 de boro. Também, para as folhas ve nmww:mo st b
~ servar uma superioridade :m.amawmﬁQmemM Mo g ooiases
, Amm boro que, embora tenha sido dite

0 desenvolvimento das plantas foi acompanhado
todas as anormalidades anotadas ate a coleta das plan
por volta do centésimo trigesimo setimo dia (vigésima
mana), quando o material foi lavado e separado em foll
novas, folhas velhas, hastes e inflorescencias.
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Orgaos da planta
Tratamentos - Total
Folhas Novas Folhas Velhas Hastes Inflorescéncias
Completo 4,50a* 2,67ab 15,372 L,37a 27,422
OﬁK:;Eo de N 1,992 1,27 b 5,42 b 1,07 be 9,76 b
Omissao de P 2,10a 2,11ab 7,37 b 3,10ab 14,69 b
omissao de K 3,0la 2,k46ab 9,81ab 1,07 be 16,36 b
Omissac de Ca 2,80s 2,12ab 5,50 § 0,24 ¢ 10,66 b
Omissao de Mg 2,77a |,4khab 7,37 b 0,79 ¢ 12,37 b
Omissao de § 2,62a 2,3hkab 8,79 b 1,60 be 15,35 b
Omissao de 8 4, 82a 3,4ka 5,79 b 0,00 ¢ 14,05 b
d.m.s. (Tukey) 3,45 2,10 6,54 2,04 10,04
52
c.v. (%) 47,94 40,26 34,17 50,70 28,46
gnificativas 3o nfvel de 5% de

4+ As letras nao comuns refer

probabili

em-se a diferengas minimas sl

dade de tratamentos dentro dos

6rgaos.
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arelecimento e as folhas basals, cﬁw
S ecia apos necrose das bordaduras. .
mmm:mwwma sido formados, mas, alem de anﬂms
oboto°s _m mﬂumm escurecidos; as ﬁo_:mm~mn<mwmmﬁm:ﬁm
& mnﬂmmmnﬁm< com internodio

; hastes, -
: uzido e as no flores
k mam::m red 0 tratamento apresentou atraso
- _ciados-
N:n_m

umero
Qo # a cu u 3
cc_m_ﬁm Hoao o CcicC o Q _— ra oS m_:ﬂCEmm
a :—ﬁ @ Umwﬁm—ﬁm m<_am:n_m .
(o] e ro m:—o _O_mE Qom

Comparando-se as producoes médias de matéria
pelas hastes, constata-se que a solugao completa prop
cionou o maior acimulo, nao havendo, entretanto, dife

¢a significativa com o peso médio da solucao carente
potassio.

Para as inflorescencias, de suma importancia
cultura do crisantemo, nota-se, pela Tabela 1, difer
¢as na produgao de matéria seca entre o tratamento
pleto e os demais tratamentos onde os elementos forar
mitidos, executando-se o tratamento onde se omitiu fg
ro; no caso da omissao de boro, nao houve producao = gl L perimento S om as plantas
flores. EK Adwmwvmwoa News e por RC
VN nos cultivares Hurricane,

’

ficienci dos durante O ex
v indici deficiencia observa X
; ¢ _:m_n_Om d”m:nmw aos descritos por rczq.m xoma
0 de crisantemo dos nc_~_<mquom.
ROORDA VAN EYSINGA & SM

Spider e Pink Marble.
Embora cada mwmmo da planta tenha sua impor tar

no estudo nutricional do crisantemo, o modo de comercj
lizagao do mesmo, feito através de pacotes de um qu
grama e meio, constituidos por trés magos de meio qu
grama, faz atribuir grande importancia ao valor tota

materia seca acumulada pelos diversos 6rgaos das plant

Nesta linha de pesquisa, a analise da Tabela 2 traduz
diferengas entre os tratamentos onde se omitiu

‘peficienciade fosforo

es de mmW

o carent
adas em solugoes i

. ultiv . e
Nas plantas ¢ iciencia apareceram trinta

oro; 0S sintomas de def
9%

mais velhas
MET ¥ 5 infcio do tratamento. As folhas Sl 1S
. T g -2 3 .- ’ ey
tes e onde estes foram fornecidos: nota-se a diferencd jas -apos © coloragao verde-profunda e,
significativa entre o maior valor de resentavam uma

peso medio da mat
ria seca produzida pelo tratamento completo e os

tratamentos onde os nutrientes foram omi tidos.

_ - ais tar
; . o % as semanas m =
2 nciadas; ja du
‘ mﬁma nervuras bem pronu 5

. * QWW
ﬁ.mnmo Qm maloria
~ (@) WWTOOﬂO cori
tou se
ﬁnﬂﬁo

ﬂodrmm.
i no sexage-
botoes florais ja bastante desenvolvidos
0s botoes ,

or volta do sep
SN s tratamentos, P tu
i 6s iniciados oS so de abertu
ao.amﬂomw1ﬂammﬂo dia, ja estavam maﬁﬂﬂmnMWmmmm da plan
ﬁumomwncm:ﬁo no mesmo periodo, wm wmo a Quando da aber-
) ’ eneralizado. U :
, m um secamento g imo  oitavo
e owﬁﬂwdmamm flores, ao redor do septuages
tura to

s, com uma
mos travam-se bonitas e grandes, mas,
dia, estas

mm
s mnrm@mqmsm
; . as ligulas qu
B T ranct i to pequena d - oque oOu
* persistencia mu W Mma por cento, ao simples toq

" desprender, em quas

useio das inflorescencias.

Sintomas de Deficiéencias
Deficiencia de nitrogenio

Vinte dias apos a omissao deste nutriente da solu:
¢ao nutritiva, as plantas mostraram os primeiros

mas caracterizados por um amarelecimento da
velhas.

sinto:
s folhas mai:
Tais sintomas prosseguiram de maneira que
plantas apresentassem poucas folhas e ramificacao.” De

corridos mais vinte e cinco dias, as folhas novas tambe

eri-
0s sintomas de deficiencia, ocwmm<wmquuwaomxv .
nt a maioria daquele 2o
szwwmonM:mmmmmﬂAMMﬂv, WOLTZ & WATERS (1961) e PENNI
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xL1v-1987

Vo ume

FELD (1972); e a i
porem, nao foi observado a
Hwao Mzﬂﬂm as ﬁ@_:mm jovens e o eixo vwmmmmmww M@c.,,
_c.a onvem salientar que, nas plantas cultivad o
Uom”o nmmm:ﬁw_ms fosforo, também nao houve mnﬂmMm”
ura das flores, tampouco men v Tah A
: or numer i oo a ©
M_mm ou flores mal formadas e com as _ﬂ@m_mm _:ﬁ_oﬂ - G
“1mn_amw, nw:ﬁoﬂam observado por MESSING & omm:nnm
m_mm<onnc_n_<mﬂmm Rose Harrison e Sussex vm:rz
m:ﬁﬂmnmsmwwv com os cultivares Luyona, wmmvmnnmm a8
b om%”_mm o_ﬂmao%oﬂ ROORDA VAN EYSINGA mmam‘m
. s ntomas da eficiencia de fo a
cialmente, muito dificeis de serem ammﬂw”mmﬂmoMmo.

Queimadura marginal das folhas amwm:o<mmnﬂonm
oN® jo secamento das folhas mais velhas também foi ob-
0. por ROORDA VAN EYSINGA & SMILDE (1980) na Holan-

Jtivar Brown Marble.

peficiéncia de calcio

as de deficiéencia de cilcio surgiram vin-
infcio do tratamento, observando-
lizado das folhas mais novas
s am bordas endurecidos e, levemente, torci-
As plantas, também, mostravam-se mais
dos demais tratamentos € de aspecto compac
sar do tempo, pontos necroticos mcﬂmmyj:mw
¢olhas novas € nas brotagGes e, 1090 apos, tais brota-
Ses apresentavam-se totalmente secas; as has tes das plan
35 mostravam-se espessas € apenas alguns botoes se for-
N No final do ciclo, a maioria desses botoes seca-
inflorescéncias formadas, apresentavam
pecto semelhante ao de queimadura. Compa-
s demais tratamentos, foi o que apresentou
inflorescencias formadas.

0s sintom
jas apos ©O
cimento genera

Fdos para cima.
baixas que @S
to. ) Com O pas

Deficiencia de potassio

apareceram os sintomas de carenci -
rizado cia de potassio

te, :mw wmﬂruwawrmm amarelas amwﬁﬂmccﬂMmm. mqﬂmmwmeg
se notava um am . <w_:mm. Uma semana mais tarde
e Tl G ﬂm.mmm_mn_am:ﬁo nas margens dessas ﬁma
do ciclo, as mwﬂmwma”owmmm das mesmas. Préximo ao'ff
marelecidas e Uo:nm_:mamm apresentavam-se com amm@m:w
toes florais era as de manchas necroticas; os’
das, mﬂﬂmoc_mﬂsmﬂnmoMMM.ammmq<o_<ma0m e as flores forme _ . . x
das na base. Os mm:n05wsmwﬂ_nmmw com sépalas escurechi =+ 0s sintomas observados ¢.<wﬂ@ma daqueles obtidos
b5 dos mafle desmiai M e amm_n_m:nmmaam potassi vow.mem_zm m.ozmz Awmm:v“ vw_:m_vmdam:ﬂm. quanto ao tem
to. Por ocasizo da no_mncﬂwzﬁm a condugao do exper uo:am sua manifestagao e a torgac das folhas mmﬂmAUm_xo.
novas, ao invés das mais a _mm plantas, as folhas manﬂmnw:ﬁo. oo:noﬂama..omﬂn_m_am:nmw com os sintomas a-
tomas dé earBneia do m_m3<m has, & que apresentavam resentados pelos cultivares mdcmnjwnw |ceberge Portrait

ento. dos por WOLTZ (1959) , na Florida.

épalas com as
tivamente ao
enor numero de

Il - .
tes 3 nwOMMMMOMMWMMym_:m Mmmnqmmmo dos sintomas refe
al, observada 1

£ OW ) pelos aut
msﬁm-“mqm_nmmi‘ JOINER & SMITH (1960) e Ezao.mmw_.lmmw.
el <o,.mmm:no a antecipagao do ﬂ_oﬁmmnmam:no_ .
erificado no experiment _
< - % o, obse - )
a formagao de inflorescéncias mmmmsmaﬂmmwwsawowm.mvmz,
$ as

0s primeiros sinais de anormalidades foram verifi-

nas plantas, por volta do trigésimo primeiro dia,
bservava os indicios de defi

to onde o mesmo fora omi-

" na mesma ocasiao em que se O
ciéncia de fosforo, no tratamen
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A & SMILDE (1980), embora a ner

ORDA VAN EYSING tenha mostrado uma colora

tido. Inicialmente, notou-se um amarelecimento ent

: R TR te ¢ - lan-
- po! 5. inicialmente, aérea da plan-
nervuras das folhas mais novas que, no entretanto, das ﬁo_ﬂmamma o alongamento am.vmﬂnwmv com o culti
nham as margens e as nervuras com coloragao verde-g y verde. am por FERNANDES et alii (1975),
Decorrido mais um més, observou-se o pequeno tamanh, g orificado

-~ : i ficado.
- . : . i . o foi verifi
plantas, algumas com pontos necréticos no limbo e £ guzuki, na

foliar e a coloragao amarelada da brotagao; as
mais novas e as da base estavam secas e o florescimei
alem de pequeno, ocorria de maneira uniforme. No f
do ciclo, o sintoma majs evidente da omissao do eleg
era uma acentuada necrose no apice da maioria das fg

seme lham-
. i » w_JXOﬁ re as
ficiencia de f o o aTmen
: intomas da de o. princip n
- 0s m_:mwﬂo@m:mo. contudo, aparecendo, P

ni
os de

. . folhas mais novas.
s.na

g

f e s boro
iciencia de
. Defic

Os sintomas verificados no experimento diverg
queles citados pela maioria dos autores que descrey

S e . S ‘cigncia de boro surgi-
carencia do elemento sempre manifestado nas folhas i 2 . airos sinais da amm_n_mqn lelamente ao
velhas ou mesmo medianas, mas, nunca, nas mais nov i 05 vﬂ_am_ﬂ0<w ésimo primeiro dia, mmﬂm de enxofre,
MESSING & OWEN (195h), BRANSON et alii (1968) e GG .an por volta do intomas iniciais da N srelocidas e in-
(1977). Entretanto, FERNANDES et aliij (1975), obse $avmﬂmnmam:nw aOmsuwm por folhas novas amare
ram um amarelecimento total nas brotagoes laterais rizave

Apbs dez dias dessa vﬂwu
resentaram-se, compar

tante 1®Q:Nmaow de as
além de reduzida, pa
as mais velhas

e reduzido tamanho.

a as a
eira manifestagao, mwmnwwwwnjo mmm
e as demais, n
1<M3mmw:mo e com uma brotagao que,
ecto

: folhas novas, Y
‘recia sobreposta. Alem das com bastante evidencia,as

crisantemo do cultivar Suzuk

i, cultivado sob omiss3o
magnesio. o

Deficiencia de enxofre

. m _
ambem amareleciam mzmxncnﬂwa. na parte central das ﬂOm
O mar y da Um—\
: de coloraga va-se curva
nervuras, i folhas encontra LEMBO
o N . . e . iz y 1 a Qmm o sar QO U ’
Decorridos vinte e um dias do infcio dos tratame ‘lhas; a maior! Com o pas

baixo e tinha mmvmnnomwomkwmwwwam das brotagoes, Mw ﬂﬂw_
enxofre, caracterizados por um amarelecimento das fol centuou-se & no_OMwmmﬂma a apresentar necrose T ’
mais novas, mantendo as nervuras e bordaduras mais lhas amwm.<m_:MWmvammamm torcidos para dentro.
des. Apos uma semana, verificou-se uma coloragao ama com os aplices
lada, também nas folhas mais velhas, inclusive na f
giao das nervuras. As plantas possuiam pouca rami fic
gao e, em relacao aos demais experimentos,
tamanho mediano. Ao final do ciclo da cultu
lThas novas estavam totalmente amarelas,
fino delineamento verde,
cas inflorescencias.

tos, apareceram os primeiros sintomas da deficiencia’

a as
ocasiao em que nmamw 2
travam sinais de deficien
recuperagao das plantas.

Perto da época da coleta,

; mos
= i O as <m“jmm
. folhas novas com vel

apresenta :
S : cia, pareceu haver uma sen

ra, as
margeadas po
€ as plantas apresentavam po

inflorescéncias e  0sS

& sentou
0 tratamento nao apre is acentuados.

Ficienci é os ma
ntomas de deficiencia foram d

com aqueles obti-

] dam .
W bservados concor inclusive

« ' o
Os sintomas encontrados concordam,  parcialment 0s mwmqumw OWEN (195L), na Inglaterra,
com aqueles obtidos por Laurie e Wagner, em 1940, cita os por ME
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quanto a ausencia de m_oﬂmmn_am:ﬁo observada para o ..M 22 % 2 = s = F
tivar Monument. Tambem outros autores - GILLY (197 A s s = == :

- . -

ROORDA VAN EYSINGA & SMILDE (1980) - encontraram E3E . s s s s -
tados semelhantes. sl 2z -

v o - - - Lo o

4 Rl T2 2 S e e = 3

o -

NT . . . % Hn. .nm 3
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As concentragoes medias de macronutrientes e : F =3 = 3 s s & s

ro nas folhas velhas, folhas novas, hastes e inflor % T § &= =" s

n“mm das plantas desenvolvidas em solugoes nutritiva z .- :

mmmﬂmm e amm_n_mnﬁmm..: encontram-se na Tabela 3. As 2 AR m m m - m m s u.

ntragoes dos nutrientes nas folhas novas e velhas . 2 2% S e e & s s % <

tratamento completo, e nas folhas com ou sem sintom AL H

- - - a I -]
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> - - - - - °l - - -

fre, para folhas novas, e das de boro para hastes : E - = ° s

. ’ %5 2 >

v_\m.onolmwma diferencas entre os tratamentos comple 23 2w b E

. - - : . e - = - 0~ o

deficiente, para todos os 6rgaos estudados. { & di, =852 3% 3 %
= . - - - e © o o o o -

. .M ) “

ma e e 3 s ..-.

" plantas dos cultivares Orego, Delaware, = - O i 3

ip e Iceberg, WATERS (1962, 1965) nos Estados s . s3] =220z 022 2% :
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. - . - - e =

am _A.m_ﬂno::mamm nas inflorescéncias por volta do s =3 T 2
O C H . . 2 ° » H =

:o_\mwn o. Tais valores, citados em literatura, foram e H - m..w 2 A 2 3 2 2 2 mpu
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2 Tabela 4, constata-se€ que as concentra-
ntes foram diferentes nas folhas velhas €
as desenvolvidas em solugao completa, ex=
ita para o potassio e o boro. Apenas para os €~
scio e enxofre € que ocorreram  diferengas
s o5 teores dos nutrientes nas folhas com sintomas de
mmﬂnﬂm:nw nutricional e :mncmamm sem sintomas aparen-
Ry ot torna evidente, niveis de ''fome oculta' em mui

qu . e o
i ltivadas em solugoes incompletas €

" 4gessas plantas cu
o mnﬁmmm:ﬁm<ma os sintomas de carencia descritos
£ fato digno de nota as concentragoes i-

ynwwmm de enxofre_em folhas novas, tanto para plantas

tivadas em solugoes completas, sem apresentar defi-

nsmwm. como para aquelas conduzidas em mo_cmmo defi-
e demonstraram sintomas de carencia.

>nﬂm<Mm d
05 nutrie
das plant

feo-
nutritivas
9
05

b

C.v
k,37
13,7
10,10
9,08
9,02
9,06
20

nes

d.m.s
0,13
0,02
0,36
0,18
0,13
0,02
20,07

desenvolvidas em solugoes

\
/

e na
Sreriormente.

c(fn)
c(fn
c(fv)

S (%) e de B (ppm), nas
sintomas

deficiente

Folhas sem
0,73 b(fv)
0,1ka(fv)

Solucao
Folhas com

FERNANDES et alii (1975) no Brasil, para plantas
risantemo do cultivar Suzuki, determinaram teores de
ronutrientes nas folhas velhas e em epoca final do ci
Jo:da. cultura, iguais a 0,37% de P; 3,08% de K; 1,17%de
0,28% de Mg e 0,29% de S, valores bem maiores que 0S
contrados para O cultivar Golden Polaris, do presente
‘rabalho, no caso do fosforo e do enxofre. Para  €sses
alementos, até as folhas das plantas deficientes apresen
Ltaram, respectivamente, valores de 0,23% e 0,19% que fo-
am tambem maiores que 035 determinados no presente expe-
mento. Tal fato concorda com os dados obtidos por
F ATERS (1964) e BUNT (1973) quanto 3 diversidade na exi-
_dmmwmm nutricional entre 0S mui tos cultivares existentes.
" Para os elementos cilcio e magnesio, as concentragoes ob
2% no cultivar Suzuki foram menores que as do culti-

i - .
var Golden Polaris, sendo que, para o potassio, aproxima
mente semelhantes.

c(fn) 0,63 b(fv)

c(fv) 0,76
c(fv) 0,04
c(fn) 0,58

07 b(fn) 33,80 b(fv)

sintomas
0,42 b(fn)
0,10 b(fn)

0,73
0,03
0,46
0,48

33

-~

lhas de plantas de crisantemo,

0,13a

0,70 b

0,10 b
25a

2,87a
1,18a

67

dias de N, P, K, Ca, Mg,
completa e deficientes.

leta
Folhas novas
2,25a

Concentracoes me

Solucao comp

Folhas velhas
1,92 b*
0,03 b
2,79
1,68 b
0,93a
0,13a

,50a

56
de 5% de

Entretanto, para as folhas novas, com excegao dos
lementos fosforo e enxofre, todos os demais elementos,
ara o cultivar Golden Polaris, encontram-se em concen-
racoes superiores aos valores criticos determinados por
00RDA VAN EYSINGA & SMILDE (1980) na Holanda, com 0s
ultivares Spider, Pink Marble e Delaware.

1

N

P

K

Ca

Mg

S

B
ao nive

Tabela 4.
NUTRIENTE
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CONCLUSOES

L NUTRITION OF ORNAMENTAL PLANTS XI1.
TRIENT AND BORON DEFICIENCES IN
THEMUM CV. GOLDEN POLARIS

0s sintomas, identificados em condicoes de
ciencia dos nutrientes, aparecem na sequencia para o
lementos N, B, S, K, Ca, P e Mg, sendo mais pronunc

atamentos -N, -K, -B e -Ca.

para os tratamento , K, mum plants (CV. Golden Polaris) 4mqw ;

A deficiencia de nitrogénio & caracterizada por . oots containing pure quartz and Jm@_ww ©
amarelecimento das folhas basais e um atraso no flor hEb 0 ent solution with the follows nOBUOm_r_o C
mento. A deficiéencia de fosforo, caracteriza-se pel mny . all essential elements, and ~ others
pecto coriaceo da maioria das folhas, alem da no_omw4 NP, K, Ca, Mg, S and B. After the m<smwwam
verde-profunda verificada nas mais velhas. A carenc W1_< identified, the plants were 7m1<Mmmﬂo&m1m
potassio por amarelecimento nas margens das folhas into new leaves, old leaves, stems and )
velhas e inflorescéncia assimetricas e com sépalas es 1vsed for the elements. The amd:cnq_a_m -
recidas na regiao basal. A deficiencia de calcio, o toms appear in sequence ﬁoﬂ.nrm mdmam:nm s nrm:mm
folhas novas de coloragao amarelada e de bordos torcj 5 ;N:Mv;m:a.xmg peing more vﬂoawzm:n in n:m.ﬁﬂm”
para cima, acrescentando-se, ainda, um secamento gen -K, —B and -Ca. The nutrient levels .M t w:
lizado das brotacoes além da reducao na produgao de i thout malnutrition symptoms expresse me G -
florescencias. A deficiéencia de magnésio, por um ama “entage or part per aﬂ_‘ﬂo:ooﬁ dry smnmmw MMV w mﬁ i
lecimento internerval das folhas mais novas e flor: . 9.25; P% 0.08 - 0.13; K& 2,79 - 2. N,m ’ wo 5 -
n3o uniforme. A caréncia de enxofre, pelo amarelec 70 - 0.93; S% - 0.10 - 1.13 and B ppm 2%+
to das folhas novas e pouca ramificagao. A deficién : ;
de boro, por folhas novas amareladas e de aspecto cor LD
ceo, além de internodios bastante curtos. A :

of nutrients in unusual leaves were: N%
. p% 0.003; Ky 0.42; Ca¥ 0.46; Mg% 0.48; S% 0.10 and

0 crisantemo cultivar Golden Polaris apresenta
veis de nutrientes nas folhas, sem sintomas de caren
expressos em fungao da-matéria seca, da ordem de: 1,34
e 2,25% de N; 0,08% e 0,131% de P; 2,79% e 2,87% de . f i3
1,18% e 1,68% de Ca; 0,70 e 0,93% de Mg; 0,10% e RS “
de S e 56,5 ppm e 67,25 ppm de B. B wqmm>qcx> CITADA

0s niveis de nutrientes nas folhas, com sinton
de caréencia, expressos em fungao da matéria seca, S
0,73% de N; 0,33% de P; 0,42% de K; 0,46% de Ca; 0,48
Mg; 0,10% de S e 33,07 ppm de B. :

Wx>zwoz. R.L.; R.H.SCIARONI & J.M.RIBLE, 1968. Jmm:mmﬁca
i deficiency in cut flower chrysanthemum. california

H‘u Agriculture NNAmv",wldr.

w92+w A.C., 1973. Factors contributing to m:m delay M:
" the flowering of pot chrysantemum grown in peatsan
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RESUMO

Este ensaio foi conduzido
com o objetivo de verificar o €~
feito do acido waao_UCnﬂﬂﬂnon_mB.
acido naftalenacetico (NAA) , aci
do indolilacetico (1AA) e acido
mcnnﬂstOIN.N-amamnw.:ﬂaﬂmNmam
(SADH) no enraizamento de estacas
de plantas jovens de seringueira.
As estacas utilizadas foram reti
radas da parte inferior das n,mﬂ
tas e tiveram suas bases imersas

IRt .
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