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INTRODUCCION

La parcha granadina (Passiflora quadrangularis L.) es una especie tropical ,originaria
probablemente del Brasil (FOUQUE, 1972), encontrandose distribuida desde el nivel del
mar hasta los 800 m. (LEON, 1968). Exige un clima caliente y himedo con suelos bien
drenados.

En Venezuela, debido a la necesidad de producir un reemplazo a la papilla de pera
importada pare la elaboracién de néctares, (CORDIPLAN) se ha incentivado el estudio
de este cultivo dada las cualidades de su fruto.

En estas condiciones, no existiendo estudios respecto a la fisiologia de esta planta
optamos por cultivar la parcha granadina, en soluciones nutritivas a objeto de obtener
informaciones preliminares respecto de: a) efecto de los macronutrientes sobre el
desarrollo de las plantas jévenes, b) sintomas de deficiencia de los macronutrientes, c)
obtencién de los datos analiticos cuantitativos de los tejidos de las plantas sanas y
deficientes, d) establecer comparaciones entre los tratamientos deficientes y sanos,
tratando de obtener los niveles de macronutrientes adecuados y deficientes tanto en
las hojas superiores como en las inferiores.

REVISION DE LITERATURA

La descripcion y caracteristicas de la planta, como aspectos generales de su cultivo ha
sido tratado por muchos investigadores. Sin embargo son escasos los trabajos
experimentales sobre practicas culturales en el mismo.

En Venezuela, HADDAD (1972) realizé un estudio sobre la floraciéon y fructificacién en
condiciones de campo, observando que las mismas corresponden en nuestro medio a
los meses de mayo a octubre, siendo la maxima en mayo. La cosecha mayor, se
realiza en octubre. HADDAD (1970) describe algunas plagas y hospederos del cultivo
sefialando sus dafios.

MARCHA (1972) estudié en la parchita (Passiflora edulis SIMS var. floricarpa) el
muestreo foliar, datos Unicos que reporta la literatura sobre Passifloraceas, motivo por
el cual, se tomaron como punto de referencia pare discutir los obtenidos en el presente
trabajo.

MATERIALES Y METODOS
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Semillas de parcha granadina provenientes de un sol o fruto, fueron sembradas en
arena lavada. Cuando las plantas alcanzaron 15 dias fueron transplantadas a vasos
impermeabilizados en cada uno de los cuales se habia colocado 5 Kg. de arena lavada.

Cada vaso, recibié una planta seleccionada y durante mes y medio, todas las plantas
recibieron solucién nutritiva complete de HOLAGLAND & ARNON (1950) modificada en
cuanto a suministro de hierro que fue adicionado en forma de Fe-EDTA. Luego de este
periodo, fueron sometidos a los siguientes tratamientos: solucién complete, menos
nitrégeno, menos fosforo, menos calcio y menos magnesio. Todos los tratamientos
constaban de cinco repeticiones distribuidas en Bloques al azar en el invernadero (Foto
N.° 1).

Una vez evidenciados los sintomas visuales de carencia, los cuales fueron descritos con
ayuda de una tabla Munsell de colores, se procedié a la recoleccién de las hojas
superiores e inferiores de cada planta.

El material colectado se puso a secar en estufa a 70°C, posteriormente fue molido. El
nitrégeno fue determinado por la técnica de Kjeldahl. El fésforo se determind por
fotocolorimotria, usando el reactivo de vanadato-molibdato de amonio. Potasio por
fotometria de llama. Calcio y magnesio por el método del EDTA.

Fig. 1. arriba: aspecto general del ensayo y hojas deficientes en
nitrogeno (der.);

centro: hojas deficientes en fosforo (izq.) y en magnesio
(der.);

abajo: planta deficiente en calcio (izq.) y con tratamiento
complete (der.).

Los resultados de los contenidos quimicos expresados en porcentaje del elemento en la
materia seca fueron analizados estadisticamente y comparados utilizando la prueba de



TUKEY.
RESULTADOS Y DISCUSION
Sintomas de deficiencia

Nitrogeno: las plantas sometidas a la carencia de este elemento, después de un mes
de iniciado el ensayo disminuyeron notablemente su ritmo de crecimiento. Las hojas
presentaron inicialmente una coloracién verde clara (7.5GY 8/8), acentuandose
posteriormente la misma (2.5GY 8/10), el sintoma en la etapa final, es marcado en las
hojas inferiores, (Foto N° 3) iniciAndose una necrosis en el apice y bordes de las
mismas. Las hojas antes de secarse completamente se caen.

Los niveles de nitrégeno en el tratamiento con ausencia de este elemento, fueron los
mas bajos obtenidos, 1,92% en las hojas superiores y 1,40% en las hojas inferiores,
mostrando diferencias altamente significativas con respecto al tratamiento completo.
(Foto N° 2).

En las hojas superiores hubo concentracion de los contenidos de fésforo y magnesio.
Los niveles de potasio fueron bajos tanto en las hojas superiores como en las
inferiores.

Fésforo: las plantas presentan poco desarrollo cuando se las compara con las plantas
gue recibieron soluciéon complete. La deficiencia se inicid por una clorosis general
(2.5GY 7/8). Los bordes de las hojas inferiores presentan un necrosamiento bastante
acentuado (2.5GY 8/10) y finalmente se desprenden con facilidad. (Foto N© 4).

La omisidn de fésforo en la solucién, provocé los niveles mas bajos encontrados
0,082% en hojas superiores y 0,072% en las hojas inferiores; diferenciandose
significativamente de los niveles encontrados en el tratamiento completo, los cuales
fueron 0,166% vy 0,114% en las hojas superiores e inferiores, respectivamente.

La deficiencia, provoco incrementos en los contenidos de nitrégeno en las hojas
superiores y niveles bajos de calcio.

En general los niveles observados son muy bajos (50%) cuando se los compare con los
obtenidos por MARCHAL (1972) en la parchita.

Potasio: la carencia de potasio fue una de las ultimas en evidenciarse, siendo su
sintomaologia poco acentuada y en general no afectd el desarrollo de la planta. Se
caracterizo por una clorosis en los bordes de las hojas inferiores que avanza
progresivamente hacia el centro de la misma.

Las plantas con soluciones carentes de potasio mostraron los mas bajos contenidos del
elemento, 1,15% y 0,52% en las hojas superiores e inferiores respectivamente.
Presentando ademds concentraciones de los contenidos de nitrégeno en las hojas
superiores y de fésforo y magnesio en las hojas superiores e inferiores.

Calcio: la deficiencia de este elemento en la etapa final se pudo observar tanto en las
hojas superiores como inferiores, caracterizandose por una clorosis internerval que se
inicia en los bordes y avanza hacia la parte central del limbo. El crecimiento del limbo
con respecto a las nervaduras es mayor, lo cual produce un ondulamiento del mismo
(Foto N° 5). El desarrollo de la planta fue poco afectado, en comparacion al
tratamiento completo.



Los contenidos de calcio en las plantas deficientes fueron 1,00% y 1.15% en las hojas
superiores e inferiores, respectivamente, siendo 1,31% vy 1,42% los contenidos de
calcio pare las mismas hojas en el tratamiento completo.

Se observo una concentracion de los contenidos de nitrégeno, magnesio y potasio
tanto en las hojas superiores como inferiores. El fésforo se acumuld en las hojas
inferiores.

Magnesio: El sintoma visual (Foto N° 6) fue el mas tardio en presentarse,
caracterizandose en forma general por una clorosis internerval (5GY 7/8) en las hojas
inferiores, la cual posteriormente se fue acentuando (2.5GY 8/8). El crecimiento de la
planta no fue afectado.

Los niveles de magnesio en las plantas tratadas sin el elemento presentaron los mas
bajos contenidos del mismo 0,33% y 0,15% en las hojas superiores e inferiores
respectivamente. Las plantas correspondientes al tratamiento completo presentaron
los valores de 0,42% y 0,27% pare las mismas hojas.

Los niveles de calcio, nitrégeno y fésforo fueron elevados en comparacion con los del
tratamiento completo.

Conclusiones

a) los sintomas visuales de deficiencia no difieren en lineas generales de los
observados en otros cultivos.

b) los sintomas de las deficiencias aparecieron en el siguiente orden: nitrogeno,
fésforo, calcio, potasio y magnesio.

c) De los macronutrientes estudiados solamente el nitrdgeno y el fésforo afectaron
marcadamente el desarrollo de las plantas.

d) Tentativamente los niveles "'normales" y "deficientes" pare los macronutrientes
considerados (N. P. Ca y Mg) expresados en % de materia seca a 70°C en las hojas,
fueron los siguientes:

Elemento Hojas Normales Hojas Deficientes
Superior Inferior Superior Inferior
Nitrégeno 3,26 2,14 1,92 1,40
Fosforo 0,17 0,11 0,08 0,07
Potasio 2,47 2,09 1,15 0,52
Calcio 1,31 1,42 1,00 1,15
Magnesio 0,42 0,27 0,33 0,15
RESUMEN

Plantas de parcha granadina (Passiflora quadrangularis L.) de 15 dias de edad; fueron
transplantadas pare vasos con arena lavada y regadas con solucidn nutritiva
modificada de HOAGLAND Y ARNON (1950) complete y deficiente; a fin de obtener un
cuadro sintomatoldgico de las deficiencias y datos analiticos de las plantas deficientes y
sanas.

El disefo experimental fue Bloques al azar y contd de seis tratamientos con cinco
repeticiones utilizandose una planta por cada repeticion.



Los sintomas caracteristicos de las deficiencias de nitrogeno, fosforo, potasio, calcio y
magnesio fueron observados y descritos.

De los macronutrientes estudiados solamente el nitrogeno y el fosforo afectaron
marcadamente el crecimiento de las plantas.

Los niveles encontrados en las hojas superiores e inferiores, con tratamiento completo
y con omisién de los diferentes macronutrientes expresados en porcentaje del
elemento en la materia seca a 70° fueron los siguientes:

Elemento Hojas Normales Hojas Deficientes
Superior Inferior Superior Inferior
Nitrégeno 3,26 2,14 1,92 1,40
Fosforo 0,17 0,11 0,08 0,07
Potasio 2,47 2,09 1,15 0,52
Calcio 1,31 1,42 1,00 1,15
Magnesio 0,42 0,27 0,33 0,15
SUMMARY

In a green house experiment, Passiflora quadrangularis seedlings, 15 days old, were
transplanted to clay pots containing washed sand and then irrigated with Hoagland's
modified nutrient solution (1950), complete or lacking one of the macroelements,in
order to obtain a symptomatic pattern of mineral defficiencies and analytical data of
normal and defficient plants.

The experimental dosing used was a randomized complete block with six treatments
and five replications, using one plat as one repetition. Characteristic symptoms of N. P.
K, Ca and Mg were observed and described. Among the nutrients studied, only
nitrogen and phosphorus appeared to affect plant growth.

The nutrient levels found in upper and lower leaves, with complete and minus-one
macro element, expressed on dry basis at 70°C, were as indicated in table 1.

TABLA 1
Levels
Normal leaves Deficient leaves
Element
Supper Lower Supper Lower
Nitrogen 3,26 2,14 1,92 1,40
Phosphorus 0,17 0,11 0,08 0,07
Potassium 2,47 2,09 1,15 0,52
Calcium 1,31 1,42 1,00 1,15
Magnesium 0,42 0,27 0,33 0,15
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