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zcﬁx_mno MINERAL DE IOxﬂbr_mbm LXXI1. DIAGNOSTICO DAS
CARENCIAS DE MACRONUTRIENTES E DE BORO
EM MELAO  (Cucumis melo L.)=*

C.C. Belfort*x
H.P. Haag#*xx
K. Minami**%

RESUMO

Com o objetivo de se obter O quadro sin
tomatologico das caréncias de macronu-
trientes e de boro, um ensaio foi condu
zido em casa de vegetacao, utilizando-
~S€ como substrato silica finamente
moida, em quantidade de /7 kg por trata-
mento. 0s tratamentos correspondem g
utilizacao de solucoes nutritivas deno-
minadas de: completa, com omissiao de N,
P, K, Ca, Mg, S e B. 0s vasos eram ir-
rigados por percoladas. As solugoes e-
ram renovadas quinzenalmente. A omi s-
sao dos nutrientes afetou o peso de ma-
téria seca das plantas mormente na omis
sao de N e de B. O0s sintomas de desnu-
tricao manifestaram-se claramente. As
folhas sem sintomas apresentaram as se-
guintes concentracoes dos nutrientes,
-
* Entregue para publicacao em 28/07/86.
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tura acerca da sintomatologia das careéncias de macro
nmﬂm.m:ﬂmm e de boro, associada aos niveis analiticos
i : . . : .
::mﬂno:QCNmao um €nsaio que teve como finalidades:
foi

expressos em funcao da materia seca: N%
- 2,39-3,30; Py - 0,28-0,62; k% - 2,53-
2,87; Ca% - 2,59-5,14; Mgy - 0,79-0,99;
S% - 0,22-0,24; B ppm - 65-117. Folhasg
com sintomas de amm:cﬁﬂmmmo apresentg-
ram os seguintes valores, expressos em
funcao da matéria seca- NZ - 1,11-1,21,
Py - 0,12-0,23; kg - o‘mmnuwwwn Caz -
0,85-2,22; Mg% - 0,60-0,71; s% 0,17-
0,195 B ppm - 54-107.

Efeito da omissao e presenca dos macronutrientes e
a,geoﬂo na producao de matéria seca do me loeiro;
e

s Sintomatologia da caréncia dos macronutrientes e de
boro;

Niveis analiticos associados a caréncia dos macro-
nutrientes e de boro.

INTRODUCAO

MATERIAL E METODOS
A cultivar Valenciano Amarelo CAC OCupa a maior 3-

"€a, atualmente, no oeste do Estado de S3o Paulo, no va-
le do Sao Francisco € no sul do Estado do Parj que  s3o

Mudas de melao (Cucumis melo L. cv. Valenciano Ama
as regioes mais lmportantes npg producao desta 301~m~mmm.

relo CAC) foram transplantados para vasos contendo N wm
de silica moida e mantidas sob rega com mo_cmm@ nutriti-
va completa de SARRUGE (1975) por 30 dias. Apés este pe
riodo os vasos foram percolados diversas vezes com agua
destilada e as plantas submetidas as diferentes mo_cmwmm
nutritivas de SARRUGE (1975) correspondentes aos sequin-
tes tratamentos: completo, omissao de N, v.axv Ca, Mg,
SeB. As parcelas e€ram constituidas por vios n@:nmoao
duas plantas. 0 delineamento experimental foi o Inteira
mente casualizado com 4 repeticoes por tratamento.

- alongados, pPesando cerca de 2 kg com coloracao verde-
“€éscuro, casca eénrugada e espessa,

0 meloeiro é muito exigente em macronutrientes con
forme mostram os dados de BELFORT et alii (1985) que apon
taram para uma producao de 19,6 t/hg com uma  populacio
de 5.000 plantas 4 exportacao de kg/ha 34,9 de N; 6,41

de P; 51,7 de K; 2,8 de Ca; 41 de Mg; 1,7 de s.

0 boro foj e€xportado pela mesma Producao de frutos

Os sintomas de desnutricao foram descritos logo a-
na ordem de 32,8 g/ha (BELFORT, 1985) .

POS o seu aparecimento e quando bem evidenciados as plan
tas foram coletadas o divididas em raiz, caule, folhas,
flores + frytos. 0 material foi posto a secar em esty-
fa a 759C o analisado posteriormente para os elementos
em questao segundo metodologia descrita em SARRUGE & HAAG
(1974) .

cronutrientes sendo que o boro e o molibidénio s3p 0s
mais limitantes Aw_rQCm_xb. 1981) .

No intuito de sanar uma falha de informagao na 1j-
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A Tabela 3 apresenta os acumulos medios dos macro-
putrientes € de boro nas plantas cultivadas em mm_cmmo
completa € mmmmnmm:ﬁm. Observa-se uma reducao drastica
na acumulacao dos nutrientes em funcao dos tratamentos
com omissao, mjn_cmm<m para o tratamento com omissao de
enxofre. Chama atengao no tratamento completo a quanti-
dade elevada de nitrogenio, potassio e calcio acumulada
pelas plantas. ovmmm<m-mm ainda, a quantidade relativa-
mente diminuta no acumulo de boro em mg no tratamento
completo que apresentava uma producao de 10,38 g de Smﬁw
ria seca (Tabela 1).

Sintomas de Deficiencias

A sintomatologia sera descrita na ordem de seu apa
recimento.

Nitrogénio

Os sintomas manifestaram-se rapidamente podendo
ser observados ja nos trés dias apos o infcio do trata-
mento, manifestando-se atraves da clorose das folhas co-
tiledonares, seguido das primarias imediatamente superio
res. Com o progredir da carencia as folhas apresentaram
-se de coloragao esbranquicadas. 0 tamanho € reduzido,
peciolo fino e curto formando um anqgulo com a haste. A
planta parou de crescer e ocorrer uma acentuada sinescen
cia das folhas adultas. Proximos a coleta as plantas a-
presentaram uma clorose generalizada, sendo que as fo-
lhas mais novas mostraram-se de coloragcao verde claro.
As folhas com sintomas visuais de carencia acusaram um
valor de nitrogénio em torno de 1,11%, expresso na mate-
ria seca contra 3,30% nas folhas novas do tratamento com

pleto.
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Tabela 3. Acimulos médios de macronutrientes (g) e de bao
ro (mg) nas plantas inteiras cultivadas em SO~
lugao completa e solugao deficiente do elemen-

to em questao.

Nutriente

Planta inteira

Solucao Solugao dom.s.

completa deficiente
N mmw‘m_mh\ 51,79b 29,20
P 40,804 5,91b 15,33
K 297,433 56,10b 32,11
Ca 238,77a 54,48b 28,43
Mg 70,423 34, 74b 22,10
S 22,32a 13,21b 8,37
B 1,97a 0,35b 0,53

Medias seguidas de letras nao comuns referem-se a dife’

rencas significativas ao nivel de 5% de oﬂOUmUm_mamamw

- Teste de Tukey.

Fosforo

0s sintomas de desnutrigao comecaram a se manifes-
tar dez dias apos a omissao de elementos da solugcao nu-
tritiva. Consistiram no aparecimento de uma clorose nas
folhas mais velhas, seguido do aparecimento de manchas
pardacentas no limbo, acompanhados de necrose @m:mqm_me
da das folhas. Com o progredir da desnutricao este feno
meno repetia-se nas folhas intermediarias. As folhas in
feriores apresentaram-se coriaceas com formato de concha
e com o apice voltado para baixo. A concentracao do fos
foro nas folhas inferiores era de 0,12% e de 0,62% nas
folhas de plantas cultivadas em solugao completa.

Boro

Onze dias apos a omissao do boro da solucao nutri-
tiva manifestaram-se deformacoes no limbo das folhas no-
vas que consistiam em um serrilhamento dos bordos e o a-
parecimento de areas de tonalidade verde claro na area
marginal das folhas. Com o progredir da sintomatologiao
limbo ficava acentuadamente deformado, engrossado e que-
bradico com as nervuras grossas e salientes. Nesta oca-
siao ocorria um engrossamento da base do caule. A con-
centracao de boro nestas folhas era de 54 ppm contra 65
ppm em folhas de mesma posicao do tratamento completo.

Potassio

Os sintomas foram observados quatorze dias apos a
omissao deste macronutriente da solugao nutritiva e se
Caracterizaram por um bronzeamento dos bordos das folhas
mais velhas que era acompanhado pelo aparecimento de pe-
quenas manchas dispersas no limbo. Estas manchas coales
ciam dando uma coloragao bronzeada a folha. Havia inten
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Sa queda das folhas afetadas por estes s

lise quimica acusou um nivel de 0,86

sintomas contra 2,87% em folhas de mesma
te de plantas cultivadas

Magnesio

A deficiencia manifes
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intomas. A anj-
% para as folhas con
idade provenien

em solugao complets.

inicio do tratamento com omissao
intensa clorose

terizou por uma

inferiores. Com o progredir da

tomas contra 0,99%

tratamento completo.

Calcio

manifestar apgs dezoito dias da o
da solucao nutri

aparecimento de

folhas majs novas.
folhas se deformaram
mmﬁmm folhas apresen

calcio contra Z
mento completo,

Enxofre

em folhas no

tou-se dezesseis digs apos o
de magneésio e se carac-
internervga] nas
carencia,

intermediar

calcio Comecaram a se

missao deste elemento
tiva. 0s Sintomas tiveram inicio com o
uma livre clorose marginal do |imbo das

Com o progredir da carencia, estas
» enrolaram e entraram em colapso.
taram uma concentra
59% nas folhas de mesma i

cao de 0,85% ge

dade do trata-

folhas
estes sintomas

A analise qu
de 0,60% nas folhas velhas com sin-
rmais de mesma idade
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ao nutritiva. As folhas mais nNovas apresentaram-se
mo_cmam coloracao verde clara, evoluindo pPara o amarele-
e Mno. Os bordos das folhas afetadas necrosaram-se, mo
Mmﬂwnm:ao o formato das mesma-. Com o UﬂOQﬂmmmﬂ.am ca-
réencia tanto as folhas novas como as _:Hmjamawmw_mm apre
sentaram Os sintomas acima descritos. Uma analise quimi

ca das folhas novas acusou um valor de 0,17% contra0,24%
em folhas sadias de mesma idade.

CONCLUSOES

Os sintomas identificados em condicoes de desnutri

mmo sao caracteristicos e permitem uma faci ] identifica-
¢ao.

A omissao dos nutrientes afetam o desenvolvimento
das plantas de modo diferenciado.

Niveis de nutrientes nas folhas sadias, expressos
em fun¢cao da matéria seca, estao na faixade: 2,30%-3,30%
de N; 0,28%-0,62% de P;2,53%2,87% de K. 2,59%-5,14%  de
Ca; 0,79%-0,99% de Mg; 0,22%-0,24% de S e 65 ppm-111 ppm
de B.

Niveis de nutrientes em folhas com mmzﬁoamm de ca-
rencia, €xpressos em funcao da materia seca, estao na
faixa de: 1,11%-2,21% de N; 0,12%-0,23% de P;0,86%-1,72%
de K; 0,85%-2,22% de Ca; 0,60%-0,71% de Mg; 0,17%-10,19%
de S e 54,7 ppm-101 ppm de B.



