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NUTRICAO MINERAL DE LEGUMINOSAS TROPICAIS. VIII.
SINTOMAS DE DESNUTRIGCAO DE MACRONUTRIENTES E
DE BORO EM Sesbania sp.

H.P. Haag*
Q.A.de C. Carmello*=*

RESUMO: Plantas de Seshania, uma leguminosa tro-
pical pouco conhecida no Brasil mas de largo emprego no
oriente, foram postas a crescer em solugao nutritiva
completa e nos demais tratamentos omitindo-se N, P, K,
Ca, Mg, S e B por vez. Uma vez evidenciados os sinto-
mas as plantas foram colhidas e analisadas para os ele-
mentos em questao. E dificil a identificacao dos sin-
tomas de desnutrigao. A analise quimica evidencia os
niveis de desnutrigao. Folhas sadias e com deficiencia
apresentam os seguintes niveis: NZ 3,12 - 1,70; PZ0,25-
0,03; K% 2,10-0,15; caZ 1,32 - 0,56; MgZ% 0,47 - 0,09;
B ppm 77 - 23. Em folhas de plantas sadias o nivel de
enxofre foi de 0,167.

Termos para indexagao: Seshbania, macronutrientes,
boro, deficiencia, niveis analiticos.

* Departamento de Quimica da E.S.A."Luiz de Queiroz"
da Universidade de Sao Paulo - 13.400 - Piracicaba,
SP.

** Departamento de Quimica da E.S.A. "Luiz de Queiroz"
da Universidade de Sao Paulo - 13.400 - Piracicaba,
SP.
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MINERAL NUTRITION OF TROPICAL LEGUMES. VIII.
MALNUTRITION SYMPTOMS OF MACRONUTRIENTS

AND BORON IN Sesbanta SP.

ABSTRACT: Young Sesbania plants were grown in
nutrient solutions for the purpose of studying deficiency
symptoms of the following elements: N, P, K, Ca, Mg, S,
and B. The present paper describes the symptons on
Seshania plants that were associated with nutrient
solutions defficient in the various elements listed.The
paper presentsalso the satisfactory range and defficient
range in the leaves: NZ 3.12 - 1.70; P%Z 0.25 - 0,03; K7
2.10 - 0.15; caZ 1.32 — 0.56; MgZ 0.47 - 0.09; B ppm
77 = 23. The sulphur concentration in normal plants

was 0.167%.

Index terms: Sesbania sp, macronutrients, boron,

deficiency.

INTRODUGAO

A Sesbania sp. pertence a familia da Leguminosae,
sub-familia Faboideae (Papilinoideae) que possue 400
géneros. A Sesbania & conhecida por diversos nomes po~
pulares como Peatree na India, Katusal nas Filipinas,
Agati na Indonesia e Gallito na America Central. A sua
utilidade para o homem vai desde o uso na marcenaria,
papel ate na alimentacao bovina e humana. O seu prin-
cipal uso é como adubo verde. (NATIONAL ACADEMY  OF
SCIENCES, 1979). Na China e empregada como melhorado-
ra das qualidades fisicas do solo e mcvwmamsﬁmnwo de
nitrogenio na alternancia do plantio de arroz com outra
cultura (INTERNATIONAL RICE RESEARCH INSTITUTE, 1978).
Na Indonesia, BREWBAKER (1986) afirma o seu uso como
excelente fixadora de nitrogenio e como planta ornamen=

tal e forrageira. NoBrasilnao existem dados disponiveis
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g cerca da nutrigao mineral desta leguminosa motivo
>

do mﬂmmm:nm ﬁnmvmwro que visa obter o quadro sintomato-

logico amm omﬂm:onm de macronutrientes e de boro; assim
. R - bl

como O0s nivels analiticos em fungao das carencias

MATERIAL E METODOS

mmsm:nmm de Seshania sp foram postas a  germinar
em areia lavada. Dez dias apos a germinagao as plantu-

& »wzoz (1950) diluida a cinquenta porcento. Vinte
seis dias apos a emergencia, plantas em numero de nn)m
mwnwa nnmmmmmnuamm para vasos contendo como subst Mm
meHnm.EoHam m\nmomcmsmo somente agua destilada mc~wmno
tres dias. Apos este periodo foram iniciados os MD m
ntmnnom que consistiam em mOwcmmo completa (macro + HWI
nmosmnﬁwm:nmmv. omissao de N (-N), omissao de P Almvaw
missao de K (-K), omissao de Ca (-Ca), omissao mm.Mn
(-Mg) omissao de S (-S) e omissao de B (-B). Diari m
mente, por duas vezes, os vasos foram molhados por Hml
colagao com as solugoes correspondentes de :0>Mh>zmmnm
ARNON (1950). Uma vez evidenciados os sintomas as plan-
tas m@ﬂma monnmamm. divididas em folhas superiores, fo-
wwwm wﬂmmnHOHmm. caule e raizes e postas a cerca . de
C. O material seco foi analisado para os nutri

estudados pela diagnose por subtragao. cures

RESULTADOS E DISCUSSAO

Crescimento:

ammmﬂmm MMMMO»MM”nw, mxbwwmmo em mc:mmo da wnoacmmo de
e » acha-se mmmwzm_mao na Tabela |l na qual se
rva um efeito sensivel nos tratamentos -N, -P, -K
-Ca e -B wovdm 0 crescimento. O tratamento |Z. m_ "
Mm produzir quantidade de materia seca mwaw~mﬂmmo wmwww
MwﬂmwwwmmMHwWMnm apresentou no:nm:nﬂmnmo amsmm:mmwovma
ac ratamento completo (Tabela 2).
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Tabela 1. Peso da materia seca (g) produzida pelas
plantas em fungao dos tratamentos
Tratan Parte da planta Total
mentos Folhas Folhas -
Caule Ralzes
Super . Infer.
Completo 14,4 10,4 85,7 37,1 147,6
-N 2,1 4,3 7,6 4,9 18,9
-P 12,2 = 44,2 26,5 82,9
-K 6,3 4,6 24,7 26,5 62,1
-Ca 5,0 11,4 71,4 26,1 113,9
-Mg 14,6 7,6 110,5 17,0 149,7
=S 13,2 14,5 119,3 24,0 171,0
-B 23,5 23,0 12,0 24,0 82,5
Sintomatologia:
Nitrogenio — Fol o primeiro sintoma a se manifes-—

tar oito dias apos a omissao do elemento da solugao nu-
Houve paralizagao do crescimento e nos folio-

tritiva.

los mais velhos a cor verde caracteristica foi substi-

tuida por uma coloragao verde-citrina que foi  acompa-

nhada por uma intensa queda dos foliolos mais  velhos.

Por ocasiao da coleta das plantas somente Os foliolos
coloragao

da parte superior das plantas permaneciam de
verde escura, tendendo a verde-citrina. A nodulagao foi

praticamente ausente.

Fosforo — A carencia neste macronutriente  mani-
festou-se apos quinze dias da sua omissao da solugao
foliolos

Qutritiva e consistia no amarelecimento dos

das folhas inferiores da planta e queda dos mesmos em
tempo muito curto de espago. A medida que as folhas
transfe-

inferiores desprendiam da planta o sintoma se
ria para as folhas imediatamente superiores. Ao se pro-
ceder a coleta das plantas nao havia mais folhas infe-
riores, restando somente as folhas da parte superior da

...

1versas partes da plan-

Concentragao dos mactronutrientes e boro nas d

Tabela 2.

ta em fungao dos tratamentos

Piracicaba, 46(parte 1):

Raizes
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OO 3F AN
O —~ 0 0N — O
10000089
o
~So O T o~
O N O — NN
L L T N
—A O ~0 OO~
o
NN ®MmON
M =T N O ~ N
. & a8 & & A &
NO 0O Ouwu0n
[ee]
N O N~
— AN H N AN
L I . .Y
M ON—~HOO~
r~
g
Be B W
B2 Be Be @ O0bBe
Z oM O S unm
o]
o
i)
-
A
g
O
]

Omissao de N

53-60, 1989
NN~ 00 N~
A O 0O —~m™m
a & fAn e e
— O OO OO
I~ =00 Mo wn
— OO ~0O ™
L
mNeNoleNeNe]
™~ N~ o~
S O O«
L | a n e &
— [sleNeNe]
™

o

~

o
(@] [Va WiNe e MoV |
~ N O N
-~ | o & & =
— O OO o

LN

LA AT X
Z Ao O s »m

Omissao de P

Omissao de K
Omissao de Ca
Omlsséo de Mg
Omissao de S

24,0

12,0

35,0

B ppm

Omissao de B

57



58 An.ESALQ, Piracicaba, 46 (parte 1):53-60, 1989

planta. Havia uma redugao no crescimento das plantas
quando confrontadas com as do tratamento completo.

Potassio — Os sintomas manifestaramse cerca de
um mes apos a omissao do elemento da solugao nutritiva
e consistiam numa clorose de coloragao amarelada nos
foliolos das folhas inferiores. Apos permanecerem por
cerca de oito dias os foliolos se desprendiam e os sin—

tomas eram transferidos para as folhas imediatamente
superiores.
Calcio - Os sintomas manifestaram-se apos qua-

renta e cinco dias da omissao do elemento da solugao nu—
tritiva e comsistiam no amarelecimento dos foliolos das
folhas inferiores sem contudo se desprenderem da plan-
ta. Os foliolos das folhas superiores eram do tamanho
menor do que os do tratamento completo e ocorria uma
intensa queda dos mesmoOS. Poucos dias apos a manifes—
tagao inicial dos sintomas as plantas secavam comple-
tamente sem desprenderem as folhas inferiores. As plan-
tas mostravam frageis e com crescimento reduzido.

Magnesio — A carencia deste macronutriente — mOS=
trava-se apos cinquenta dias da omissao do elemento da
solugao nutritiva e consistia no amarelecimento dos fo-

liolos das folhas inferiores, sem contudo definir um
padrao caracteristico. As plantas praticamente nao
cessaram o seu crescimento. Parece que a Omissao do

elemento magnésio nao € tao importante para a Sesbania.

Enxofre - Nao foi possivel obter a omﬂwnnmﬂwsmmmo
da omissao deste nutriente mesmo apos as plantas terem
vegetado em moHCnmo com omissao de enxofre por menos
de cem dias, mostrando que esta leguminosa nao e  exi-—
gente neste macronutriente.

Boro - A carencia deste micronutriente manifes—
tou-se somente apos cento e cinquenta dias de cultivo
das plantas em solugao nutritiva carente de boro. Os
sintomas manifestaram—se nos foliolos das folhas supe~
riores adjacentes ao meristema superior. As folhas se~
caram mas nao se desprendiam das plantas e o0s foliolos
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das folhas imediatamente inferiores mostravam-se de for—
mato irregular e amarelados. Houve morte da gema api-

‘cal e inlcio de uma brotagao lateral que secava imedia-
tamente. O caule mostrava-se fino e mﬂMWWH

Analise quimica:

A Tabela 2 apresenta os resultados da analise qui-

mica nas folhas superiores, inferiores, caule e raizes

- em fungao dos tratamentos. Observa-se que todas as ve-

zes que o elemento foi omitido houve uma redugao na
concentragao do elemento com exceg¢ao do tratamento com

- omissao de enxofre. Chama atengao, igualmente, os bai-

xos teores em nitrogenio, fosforo, potassio e calcio

 atestando que a Sesbania e uma leguminosa exigente nes-

nmm15:nn~mmnmm. A omissao de boro tambem causou uma re-
dugao sensivel deste micronutriente nas diversas mﬂnm
da planta. Estes dados mostram que esta Hmmcawsomm amw
va ser plantada somente em solos de fertilidade nat mH
elevada ou corrigidos atraves da calagem e macvmnmoch

CONCLUSOES

Sintomas de carenci a ifici i
rencias sao de dificil 1identifica-

ao, com excega i eni o a
Mo s cecao do nitrogenio, fosforo, potassio e bo-

Os niveis de nutrientes encon
‘ trados em folh
myw:nmm sadias e deficientes foram: N7 3,12 — M wwm MW
o.ow |wo,0uquN Nmpo - 0,15; CaZ% 1,32 - 0,56; xmwo Nu.u
,09; B ppm = 73. Para o enxofre o nivel s
nas plantas sadias foi de 0,167. tvel encontrado

Entre os nutrientes estudados a forrageira € uma

planta exigente em N i
e e 5. g m N, P, K, Ca e B, e pouco exligente em
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