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OBJETIVO

El objetivo de este curso es dar una visión general sobre la nutrición mineral de las plantas, haciendo hincapié en las moléculas implicadas en los procesos de absorción, translocación y acumulación de los nutrientes: transportadores, bombas de protones, reductasas, etc. Se describirán los métodos experimentales utilizados para el estudio de estás moléculas. Asimismo, se describirán algunas de las posibilidades que presenta la obtención de plantas modificadas en algunos de los genes implicados en la nutrición mineral: obtención de plantas con altos niveles de algunos nutrientes, adaptación a condiciones adversas, fitorremediación, etc.
PROGRAMA
1) INTRODUCCIÓN 

Elementos esenciales: macro y micronutrientes

Formas en las que se absorben los elementos esenciales

Movimiento radial en la raíz: vía simplasto y apoplasto

Translocación de elementos en xilema y floema 

2) TRANSPORTE  A TRAVÉS DE MEMBRANAS

Estructura de la membrana 

Transporte de macromoléculas: endocitosis y exocitosis

Transporte de iones y pequeños solutos

Tipos de transporte (según número de solutos diferentes y dirección): 


Uniporte


Cotransporte: simporte y antiporte

Tipos de transporte (según energía requerida):

Transporte pasivo

Transporte activo

Tipos de proteínas de transporte:

Transportadores



Transportadores activos primarios (bombas)

 

Transportadores activos secundarios (cotransportadores)



Transportadores pasivos


Canales

Otras proteínas implicadas en la nutrición mineral: reductasas, etc.

3) TÉCNICAS DE ESTUDIO DE LOS TRANSPORTADORES Y DE OTRAS PROTEÍNAS DE MEMBRANA IMPLICADAS EN EL TRANSPORTE  

Expresión de genes: Northern blot, PCR, micromatrices, GUS, GFP, luciferasa

Expresión de proteínas: electroforesis bidimensional, Western blot 

Complementación (sistemas heterólogos: levaduras, bacterias, Xenopus,...)

Estudio de mutantes: identificación de mutantes, generación de mutantes (mutantes “knockout”)

Sobreexpresión de genes

Utilización de vesísulas de membrana

Técnica “patch-clamp”

Estudios para demostrar selectividad transportadores 

4) ALGUNOS TRANSPORTADORES Y  PROTEÍNAS RELACIONADAS CON LA NUTRICIÓN DE LOS MACRONUTRIENTES: N, P, S, Ca, Mg y K

Nitrógeno

Fósforo

Azufre

Calcio

Magnesio

Potasio

5) ALGUNOS TRANSPORTADORES Y  PROTEÍNAS RELACIONADAS CON LA NUTRICIÓN DE LOS MICRONUTRIENTES: Fe, Cu, Mn, Zn, Mo, Ni, Cl y B

Hierro

Cobre

Manganeso

Zinc

Molibdeno

Níquel

Cloro

Boro

6) ALGUNOS EJEMPLOS DE MANIPULACIONES GENÉTICAS RELACIONADAS CON LA NUTRICIÓN VEGETAL

Plantas modificadas genéticamente para su uso en fitorremediación

Plantas modificadas genéticamente para mejorar su calidad nutritiva

Plantas modificadas genéticamente para mejorar su tolerancia a suelos calcáreos

Plantas modificadas genéticamente para mejorar su tolerancia a suelos ácidos

Plantas modificadas genéticamente para mejorar su tolerancia a salinidad
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