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UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA

CÂMPUS DE JABOTICABAL

FACULDADE DE CIÊNCIAS AGRÁRIAS E VETERINÁRIAS


	PROGRAMA DE PÓS-GRADUAÇÃO EM:

AGRONOMIA (Produção Vegetal)

CURSO: (  x   ) MESTRADO  -  (  x   ) DOUTORADO


	DADOS SOBRE A DISCIPLINA

	1. Disciplina: Tópicos Especiais em aspectos moleculares da nutrição de plantas

	2. Responsável(eis): Prof. Dr. Francisco Javier Romera Ruiz e  Prof. Dr. Renato de Mello Prado 

	3. Número total de horas: 60

	3.1. Horas de aula: 45

	3.2. Outras atividades: 15

	4. Número de créditos: 4

	5. Número máximo de alunos: 30

	6. Número mínimo de alunos: 10

	7. Condições especiais para aceitação e seleção dos Pós-graduandos:  


	8. Programa: 

	8.1. Objetivos Gerais: 
Fornecer ao aluno informações atualizadas sobre tópicos conceituais e metodológicos dos aspectos moleculares relacionados com a nutrição mineral de plantas, envolvendo transportadores de nutrientes, e sua a aplicabilidade em pesquisas com plantas modificadas geneticamente para maior tolerância a estresses nutricionais.


	8.2. Objetivos Específicos: 
Fornecer ao aluno uma visão geral da nutrição mineral de plantas, focando as moléculas envolvidas nos processos de absorção, translocação e acúmulo de nutrientes: transportadores, bombas de prótons, redutases, etc. Descrever os métodos experimentais usados para estudar essas moléculas. Descrever aspectos relacionados com a obtenção de plantas modificadas em alguns dos genes envolvidos na nutrição mineral: a produção de plantas com altos níveis de certos nutrientes, a adaptação às condições adversas, fitorremediação, etc.


	8.3. Conteúdo:  

8.1- Introdução 
8.2- Transporte pelas membranas
8.3) Técnicas de estudo dos transportadores e de outras proteínas de membrana implicadas no transporte  
8.4- Alguns transportadores e proteínas relacionadas com a nutrição dos macronutrientes
8.5- Alguns transportadores e proteínas relacionadas com a nutrição dos micronutrientes
8.6- Alguns exemplos de manipulação genética relacionados com a nutrição vegetal


	8.4. Procedimentos Didáticos: 

As aulas expositivas abordarão aspectos conceituais e metodológicos dos aspectos moleculares relacionados com a nutrição mineral de plantas e os exercícios práticos consistirão da aplicação dos conceitos transferidos.



	8.5. Cronograma do Curso: 
· 15 a 19 de agosto de 2011 


	9.Bibliografia:

	9.1. Textos Básicos: 
Fox TC, Guerinot ML (1998) Molecular biology of cation transport in plants. Annual Review of Plant Biology 49: 669-696.
Gaxiola RA, Fink GR, Hirschi KD (2002) Genetic manipulation of vacuolar proton pumps and transporters. Plant Physiology 129: 967-973.

Hall JL, Williams LE (2003) Transition metal transporters in plants. Journal of Experimental Botany 54 (393): 2601-2613.
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Hepler PK (2005) Calcium: a central regulator of plant growth and development. 

Marschner H (1995) Mineral Nutrition of Higher Plants. 2nd edition. Academic Press, London, U.K.

Maruyama-Nakashita A, Nakamura Y, Yamaya T, Takahashi H (2004) Regulation of high-affinity sulphate transporters in plants: towards systematic analysis of sulphur signalling and regulation. Journal of Experimental Botany 55: 1843-1849.

Mengel K, Kirkby EA (2001) Principles of Plant Nutrition. 5th edition. Kluwer Academic Publishers, Dordrecht, The Netherlands.

Pittman JK (2005) Managing the manganese: molecular mechanisms of manganese transport and homeostasis. New Phytologist  167: 733-742.

Raghothama KG (1999) Phosphate acquisition. Annual Review of Plant Biology 50: 665-693.
Sondergaard TE, Schulz A, Palmgren MG (2004) Energization of transport processes in plants. Roles of the plasma membrane H+-ATPase. Plant Physiology 136: 2475-2482.

The Plant Cell 17: 2142-2155.

Very AA, Sentenac H (2003) Molecular mechanisms and regulation of K+ transport in higher plants. Annual Review of Plant Biology 54: 575-603.
White PJ, Broadley MR (2001) Chloride in soils and its uptake and movement whitin the plant: a review. Annals of Botany 88: 967-988.

Willians LE, Miller AJ (2001) Transporters responsible for the uptake and partitioning of nitrogenous solutes. Annual Review of Plant Biology 52: 659-688.



	9.2. Revistas Básicas: 
Annals of Botany 
Annual Review of Plant Biology
Journal of Experimental Botany 

New Phytologist  

Planta 
Plant and Soil 
Plant Physiology 

Physiologia Plantarum 
The Plant Cell      
The Plant Journal 


	9.3. Outros: 


	9.4. Critérios de Avaliação: 
1 Prova teórico-prática 
1 Seminário



Jaboticabal, 12 de janeiro de 2011
Prof.Dr. Renato de Mello Prado                        
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UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA

CÂMPUS DE JABOTICABAL

FACULDADE DE CIÊNCIAS AGRÁRIAS E VETERINÁRIAS


	PROGRAMA DE PÓS-GRADUAÇÃO EM:

AGRONOMIA (Produção Vegetal)

CURSO: (  x   ) MESTRADO  -  (  x   ) DOUTORADO


	EMENTA DA DISCIPLINA

	1. Disciplina: Tópicos Especiais em aspectos moleculares da nutrição de plantas

	2. Número de Créditos: 4

	3. Número total de horas: 60

	3.1. Horas de aula: 45

	3.2. Outras atividades: 15

	EMENTA:

	Introdução à nutrição de plantas; Transporte pelas membranas; Técnicas de estudo dos transportadores e de outras proteínas de membrana implicadas no transporte; Alguns transportadores e proteínas relacionadas com a nutrição dos macronutrientes; Alguns transportadores e proteínas relacionadas com a nutrição dos micronutrientes; Alguns exemplos de manipulação genética relacionados com a nutrição vegetal.

	BIBLIOGRAFIA MÍNIMA:

	Fox TC, Guerinot ML (1998) Molecular biology of cation transport in plants. Annual Review of Plant Biology 49: 669-696.

Gaxiola RA, Fink GR, Hirschi KD (2002) Genetic manipulation of vacuolar proton pumps and transporters. Plant Physiology 129: 967-973.

Hall JL, Williams LE (2003) Transition metal transporters in plants. Journal of Experimental Botany 54 (393): 2601-2613.

Marschner H (1995) Mineral Nutrition of Higher Plants. 2nd edition. Academic Press, London, U.K.

Mengel K, Kirkby EA (2001) Principles of Plant Nutrition. 5th edition. Kluwer Academic Publishers, Dordrecht, The Netherlands.

Sondergaard TE, Schulz A, Palmgren MG (2004) Energization of transport processes in plants. Roles of the plasma membrane H+-ATPase. Plant Physiology 136: 2475-2482.
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