MANEJO DA PARTE AEREA DA MANGUEIRA

Ryosuke Kavati *

1.INTRODUCAO

A mangueirase caracterizapor um lento desenvolvimento vegetativo
em suafase juvenil, para na fase adulta, apresenta uma alta taxa de cresci-
mento. Segundo SAUCO (1999), pode alcancar nos trépicos até quarenta
metros de altura, mas nos subtrdpicos dificilmente supera dez metros. Em
gualquer das situacdes, no entanto, mais do que a altura das plantas, 0 mo-
delo estrutural formado pela mangueira é que traz maiores dificuldades ao
atendimento dos objetivos béasi cos dafruticulturacomercial, cujo mercado é
cada vez mais competitivo e exigente quanto a qualidade da fruta. Os as-
pectos qualitativos que os principais mercados passaram a exigir recente-
mente, além das caracteristicas intrinsecas da manga, envolvem outros as-
pectos como a inocuidade dos alimentos e a sustentabilidade desta produ-
¢ao e do meio ambiente, exigindo uma nova postura de todos os elos da
cadeiaprodutivaenvolvida. Naproducao, portanto, estaestruturanatural da
mangueira deve ser mangjada, de forma a possibilitar o atendimento aos
atuaisrequisitos.

Por formar umacopadensacom um alto indicefoliar, por umlado, a
planta cria boas condic¢des para proliferacdo de pragas e doencas; por outro
lado, esta estrutura dificultaou mesmo impede arealizacao de seu controle,
diminuindo a producgo e afetando a sua qualidade. Além disso, cada vez
mais calda defensiva é langada no ambiente, na busca de um controle mais
adequado, comprometendo os demais aspectos qualitativos. Esta estrutura
também impede que a frutaadquira a cor avermelhada na casca, que é uma
caracteristica fundamental na comercializacéo, que s6 se manifesta naque-
las onde ha umaincidéncia de luz solar.

O manejo da mangueira, no entanto, € uma pratica ainda em desen-
volvimento, em funcdo da existéncia de poucas informacdes acerca do as-
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sunto, além da sua exploracéo ser feitanas mais variadas condi¢des clima-
ticas. O clima é tido como o principal fator que influencia diferentemente
nas respostas a qualquer intervencdo feita na planta.

Todas as préticas aqui descritas sdo resultado da observacOes feitas
no campo. Procura-se neste trabal ho, associar as respostas observadas com
0S poucos conhecimentos que o autor dispde no momento.

2. ASPECTOS MORFOLOGICOS, FISIOLOGICOS E A
FENOL OGIA DA MANGUEIRA

Segundo SAUCO (1999), amangueiramantém um tronco individua-
lizado ao longo de suavida, através do crescimento regular, apical e seguin-
do um eixo. Este crescimento se da por fluxos periddicos, cujo comprimento
de cadainternédio estdem funcdo dafase de desenvolvimento daplanta, da
temperatura reinante no periodo, na disponibilidade de agua, do vigor da
planta, do cultivar, além de diversos outrosfatores externos e internos. Nor-
mal mente, nafasejuvenil, o comprimento médio de cadainternddio é maior
gue em plantas adultas, considerando o fluxo desenvolvido em umamesma
época. Cada fluxo é caracterizado pelo desenvolvimento de um internddio
finalizado por um né, onde folhas emergem ao longo do ramo, cercade oito
a dez, concentrando-se em seu dpice outros tantos de folhas. Cada fluxo
vegetativo dura de 30 a 45 dias, sendo 0s 15 a 20 primeiros dias gastos no
desenvolvimento do ramo em comprimento e didmetro e os restantes, para
completar a maturacgo dos tecidos produzidos (SIMAO, 1980). Estes flu-
X0s de novos crescimentos ndo ocorrem em interval os regulares e podem
ndo ocorrer em todas as partes da copa ao mesmo tempo, principalmente
em plantas adultas, caracterizando a mangueira com um crescimento
vegetativo de forma errética, podendo apenas uma parte da copa desenvol -
ver-se em uma determinada época, dividindo a planta em setores, normal -
mente definida ao nivel de uma pernada ou mesmo de sub-pernadas.

O ritmo de crescimento é interrompido ciclicamente pela ocorréncia
natural de condicéo desfavoravel ao desenvolvimento vegetativo, quer sgja
pel as baixas temperaturas de outono e inverno, fundamental nasregifes dos
subtropicos, ou pela deficiéncia hidrica nas condicBes tropicais (Figura 1).
O retorno as condicles favoravels induz a gema apical e algumas axilares
ao desenvolvimento, reiniciando um novo ciclo de crescimento, agora sob
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um numero variavel de ramificacfes, sendo umade origem apical, que pre-
dominaem vigor mantendo um eixo de crescimento, e um nimero variavel
debrotacbesverticilares (Figura2). A quantidade de ramificagdesverticilares
formada em cada ciclo, esta fundamentalmente relacionada a duragdo do
periodo estressante, quando as gemas axilares do pice para a base do
internddio sdo estimuladas ao desenvol vimento, em funcéo dadiminuicéo da
acao do fito-hormonio responsavel pela promogdo da dominancia apical.
Apbs um periodo extremamente prolongado, gemas do internddio anterior
podem também se desenvolver. Esta resposta esta fundamentada na
dominanciaapical, exercidapelaauxina(AlA) produzidanasgemasapicais
e asuadistribuicao é afetada basicamente pela forgca da gravidade. Portan-
to, em condi¢des de baixa produgao do fito-hormdnio, haumaconcentracéo
mai or na base da unidade produtora, diminuindo a suaconcentragdo em seu
apice, permitindo assim, o desenvolvimento das gemas em posi¢ado mais
elevada. Como ocorre uma concentragéo de folhas, portanto, de gemas
axilares no épice de cadainternddio, cadaciclo de crescimento damanguei-
ra se caracteriza pela formagéo de multiplas unidades de crescimento, a
partir de um mesmo ponto.
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Figura1— Ciclo anual de Figura2—Dominanciadofluxo ori-
crescimento (A). ginado dagemaapical, responsavel pela
formac&o de um eixo de crescimento.
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Umavez que a planta atinge um desenvol vimento apto a producéo, o
periodo desfavoravel ao crescimento vegetativo, podeinduzir agemaapical
adiferenciacdo floral, passando a exercer forte dominancia, impedindo o
desenvolvimento das demais gemas. Aparentemente, o principal fator que
determina se a gema apical sera reprodutiva ou vegetativa, é a duracéo
deste periodo estressante, uma vez que, a retomada das condi¢des favora-
veis antes de uma completa maturidade dagemaapical resultaem um novo
ciclo vegetativo naplanta. Este fato vem de encontro as observactesfeitas
por DAVENPORT (1992) e NUNEZ-ELISEA & DAVENPORT (1994),
segundo os quai's, plantas submetidas a um estresse hidrico por 14 dias sob
regime de temperaturas atas (27°C dia/ 22° C noite), com a retomada de
irrigagéo, obtiveram apenas brotos vegetativos. Resultados semelhantes
foram obtidos, quando as plantas foram submetidas a temperaturas notur-
nas abaixo de 15° C. Segundo SIMAO (1971), o florescimento sé ocorre em
ramos com, no minimo, 4 meses deidade, sob condic¢Bestropicais. Emregi-
mes de temperaturas mais amenas, necessitam de 3 meses, (CUNHA et
al., 2002). SOUZA et al. (2004), trabalhando com 19 variedades,
monoembridnicas e poliembridnicas, irrigadas e por oito ciclos, observaram
gue algumas variedades floresciam com cercade 30 dias de estresse hidrico.
Nas condicBes do Estado de S&o Paulo, observa-se em alguns anos um
pegueno fluxo de crescimento muito tardio, em meados parao fim do més
demaio, cujo florescimento ocorre no més de julho, em terminais aindanéo
totalmente maduros, resultando na formac&o de paniculas mistas, ou seja,
vegetativas com pequenas inflorescéncias nas axilas foliares.

O florescimento e o desenvolvimento vegetativo ocorrem de forma
erraticanaplanta, podendo florescer uma parte da copa de cadavez, dando
a idéia de ocorrerem varios fluxos floriferos em um ciclo. Esta
desuniformidade no florescimento estd em funcéo da idade de cada grupo
de terminais, separados por setores definidos pela pernada ou ao nivel de
sub-pernadas, uma vez que se desenvolveram em épocas diferentes. Este
fato indicaque ainducdo adiferenciacdo floral, qualquer que sgja o agente,
estaintimamente rel acionada aidade dagemaapical, cujaresposta é obtida
primeiramente nos terminais mais maduros. Normalmente, ocorrem pelo
menos 3 fluxos de florescimento em mangueiras submetidas as condicoes
naturais. O uso de reguladores de crescimento como paclobutrazol s6 é
eficiente com a obtencdo de uma alta porcentagem de terminais com
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inflorescéncia, quando a planta € submetida a um processo qualquer, que
uniformize abrotagdo do Ultimo fluxo vegetativo na planta, sendo apodao
processo mais utilizado.

KULKARNI (2004) considera atemperatura como o principal fator
externo que influencia o florescimento da mangueira. Nas condi¢des do
Estado de S&o Paulo, a ocorréncia de alguns dias com temperaturas notur-
nashaixas, entre 15° C e 18° C, nos meses de outono, promove o florescimento
damangueira cerca de 80 a 90 dias apds 0 evento. Estaresposta € observa
da diferentemente na planta, quando apenas uma por¢éo da copa floresce
em conformidade com aidade do fluxo terminal, e em cultivares mais ou
menos sensiveisaum baixo nivel de estimulo. Normalmente, as variedades
poliembridnicas, as“ comuns’, cultivadas hamuito tempo sob efeito do cli-
ma regional, respondem primeiro, florescendo antes que as variedades
introduzidas, geralmente monoembridnicas. A duragdo eaintensidade, por-
tanto, influem diferentemente em func&o da idade dos terminais e das ca
racteristicas dos cultivares. Cultivares monoembribnicas, aparentemente,
necessitam de temperaturas abaixo de 15° C por algumas horas e durante 4
a5 dias, paraentrarem em processo de repouso. A permanéncia desta con-
dicdo por um periodo prolongado, mais de 15 dias, induz uma boa e Unica
florada nas principais variedades mais cultivadas.

A inducdo artificial de inflorescéncias axilares é bastante utilizada
pelos produtores, para retardar a colheita, fugindo assim de um pico de
safra, quando os pregos séo baixos. O método mais empregado e mais efi-
ciente é o0 da retirada manual da inflorescéncia apical, 0 que estimula o
aparecimento de diversas panicul as axilares, cerca de 30 dias ap6s a opera-
¢a0, assegurando uma colheita com um més de atraso. Esta é uma opera-
¢a0 que envolve um certo grau de risco, umavez que, se apés aretirada da
panicula terminal, houver mudancas nas condi¢des ambientais favoraveis
ao crescimento vegetativo, ocorrerd o desenvolvimento de um fluxo
vegetativo em detrimento da producéo. Nas condi¢fes do Estado de Sao
Paulo, a elevacéo datemperatura apés a retirada da panicula terminal oca-
siona uma brotacdo vegetativa. Este comportamento indica que as gemas
axilares ndo haviam sofrido adiferenciacéo floral até aquele momento. Por
outro lado, aeliminacdo de paniculas que ja formaram frutos e com diame-
tro superior a 0,5 cm estimula também a brotac&o vegetativa, indicando a
acdo, também, de substancias produzidas pelos frutos ou pelas sementes
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em formagdo, comprovando o importante papel de fatores endégenos no
processo de florescimento da mangueira. SINGH (1987) considera que a
combinacdo de um alto contetido de amido, nivel 6timo de citoquininas e
inibidores com baixo nivel de giberelinas, favorecer ainducéo floral.

O sistema radicular da mangueira caracteriza-se pela capacidade de
se adaptar as condi¢6es do meio onde se situa, uma vez que sobrevive por
periodos muito prolongados de condi¢des extremas, sendo amplamente cul -
tivado sob as mai s variadas condi¢Oes edéficas, fato observado por diversos
autores citados por SAUCO (1999). No entanto, o modelo de crescimento
das raizes é pouco conhecido. Algumas teorias de que o fluxo de cresci-
mento das raizes corresponde a um fluxo vegetativo realizado, corrobora
bem as diferentes respostas obtidas pelo anelamento do tronco ou dos ra-
mos. Segundo estateoria, o fluxo de crescimento das raizes ocorre apos um
fluxo de crescimento vegetativo, quando a por¢ao formada atinge o pice
de eficiéncia fotossintética, deslocando uma grande quantidade de
fotosintetizado paraaformagéo da por¢do radicular correspondente ao cres-
cimento aéreo realizado. Em plantas com desenvolvimento errético, onde
apenas umapor¢ao da copaesta promovendo um crescimento, o anelamento
do tronco, impedindo a passagem de substancias promotoras do crescimen-
to radicular, ndo surte os efeitos desgjados. No entanto, o anelamento feito
apenas nas pernadas ou sub-pernadas que estao promovendo o crescimen-
to vegetativo nesta ocasi&o, induz esta por¢ao da copa ao repouso necessa-
rio paraainducdo floral da gemas apicais.

Fenologicamente, a mangueira apresenta um periodo relativamente
longo de desenvolvimento vegetativo, uma fase de repouso (r) e umafase
reprodutiva, remontada pel o inicio dafase de desenvol vimento vegetativo.

Plantas novas em fase juvenil, sob condi¢des favoraveis ao cresci-
mento, apresentam lancamentos de novos fluxos a cada 30 a 45 dias. O
comprimento de cada fluxo variamuito em funcéo das condicdes de tratos
culturais ou climéticas a que estdo submetidas, tendo de 15 a 30 cm de
comprimento, com um nimero defolhasem cadainternddio variando de8 a
12, sendo 5 a 6 ao longo do internddio e as demais concentradas no apice,
proximas do n6. WHILEY et al. (1989), citados por LIMA FILHO (2002),
relacionam o nimero de folhas por fluxo com a temperatura reinante no
periodo, ja que em condic¢des de temperaturas de 20° C/15° C, constataram
7,1 folhas/fluxo, e em condicBes de 30° C/25° C, obtiveram 13,6 folhas/
fluxo.
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colh r fl colh r

Figura 3 — Crescimento da mangueira em funcéo do estadio fenoldgico.
Onde colh = colheita, r = repouso, fl = florescimento.

Mangueiras adultas submetidas as condi¢des naturais, apresentam
um periodo de desenvolvimento vegetativo que se inicia ainda na fase
reprodutiva (Figura 3), através do crescimento dos terminais que por algu-
ma raz&o nao frutificaram. Este crescimento caracteriza-se apenas por ra-
mos verticilares, umavez que agemaapical originou ainflorescénciainfru-
tifera. Este crescimento € em taxa maior apés a colheita da producéo do
ciclo anterior. Plantas com a producéo ja estabilizada, por volta do décimo
ano, apresentam comprimentos de cada fluxo bem menores, da ordem de
15a20cm. WHILEY & SCHAFFER (1997), citados por LIMA FILHO et
al. (2002), verificaram que existem diferencas marcantes na tendéncia en-
tre cultivares, em relacdo ao crescimento vegetativo, umavez que, sob con-
dicdes controladas de temperaturas, Irwin produziu apenas 2 fluxos
vegetativos com aproximadamente 45 dias de dorméncia entre os periodos
de crescimento, enquanto Kensington produziu 4,7 fluxos, com apenas 5
dias de dorméncia entre os langamentos. Nas condi¢des do Estado de Sao
Paulo, a variedade Haden cresce em média 3,47 fluxos/ano, com um au-
mento de 60,05 cm, Kelitt efetua 3,29 fluxos/ano, com adicdo de 54 cm e
Tommy Atkins 2,73 fluxos/ano e crescimento de 52,30 cm (KAVATI, 1986).
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Este crescimento € interrompido pela ocorréncia de condicdes desfavord
veis, ficando a planta por um periodo varidvel em completo repouso (r),
apos o qual entra na fase reprodutiva.

O florescimento pode ser dividido em 4 fases (Figura 4): fase de
entumescimento da gema apical (estédio 1), que dura em média 10 dias
para a variedade Haden; fase de alongamento da panicula, com o cresci-
mento do eixo principal e concomitantemente com as secundérias, da base
para o dpice, cuja duracdo é de 32 dias (estadio2). CUNHA et a. (2002)
observaram em condi¢des do semi-arido nordestino, estafase com duracéo
de 35 a 42 dias. Plantas da variedade Haden, com 10 anos de idade e
conduzidas adequadamente, produzem paniculas de tamanho médio de 64
cm, tendo portanto, um crescimento médio de 2 cm por dia. LIMA FILHO
et a. (2002) definem ainflorescénciacomo uma paniculamedindo entre 10
e 60 cm. Com a metade do alongamento do eixo principal realizado, as
flores do eixo secundario da base da inflorescéncia se abrem, ocorrendo
nestafase, portanto, o crescimento da paniculae o florescimento ao mesmo
tempo (estadio3). CUNHA et al. (2002) afirmam que as primeiras flores sb
seabrem depoisde 21 diasdeiniciado o desenvolvimento dainflorescéncia,
e aduracdo do florescimento varia de 18 a 23 dias. A fase de frutificacéo
(estadio 4) inicia-se aindacom o eixo principal em pleno desenvolvimento e
as Ultimas frutas atingem diémetro superior a 0,5 cm, quando ja foi
estabelecida a producao definitiva, ou seja, ap6s a ocorréncia do derrame
natural, 25 a 35 dias apbs o término dafase de alongamento da panicula. O
florescimento, portanto, na variedade Haden, com 10 anos de idade e nas
condic¢des do Estado de Sao Paulo, duraem média 72 dias. Como ocorrem
mais 2 ou 3 fluxos de florescimento, o periodo total nesta fase chega em
média aos 110 dias.
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Figura4 — A duracéo das fases do florescimento da mangueira, cv. Haden.

Esta fase de florescimento e desenvolvimento inicia do fruto é um
periodo crucial na producdo comercial de manga, uma vez que diversos
fatores atuam de modo marcante, podendo provocar perdas severas na pro-
ducdo: dentre eles, a incidéncia de enfermidades como a antracnose e o
oidio, que se ndo forem devidamente controladas, podem provocar a dimi-
nuicao da producdo em até 80%. A intensidade da ocorréncia de cada uma
das enfermidades esta intimamente relacionada com o clima reinante no
periodo, principa mente sob a acdo daumidade relativa do ar, que, em con-
dicBes elevadas, favorece 0 ataque de antracnose e, em baixas, a ocorrén-
ciadeoidio. Além daumidaderelativado ar, outrosfatores climati cos como
atemperatura, também tém participacdo importante, umavez que tanto as
baixas quanto as altas (< 10° C e > 33° C) afetam a producéo de graos de
pélen e a suaviabilidade, segundo (ISSARAKRAISILIA & CONSIDINE
(1994), citados por LIMA FILHO et al. (2002). O efeito da temperatura
maisvisivel napratica, no entanto, € aformacao de frutos partenocarpicos,
conhecidos como “nubinhos’, que sdo frutos que apresentam algum desen-
volvimento sem o embrido e que ndo tém valor comercia. Na variedade
Haden, tida como uma das mais sensiveis as baixas temperaturas, algumas
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horas de temperatura noturnaabaixo de 15° C, em um determinado momen-
to especifico do seu desenvolvimento inicial, induzem aformagao deste tipo
de frutos. Ja em Palmer, € mais comum este efeito ser provocado pelas
altas temperaturas diurnas, acima de 33° C, observadas em florescimento
tardio, embora LAKSHMINARAYANA & AGUILAR (1975), citados por
LIMA FILHO et al. (2002) considerem um intervalo maior, de 12° C e 44°
C, respectivamente.

Deumtotal de 500 amaisde4 mil flores de cadapanicula, geralmen-
te, apenas uns poucos frutos completam seu desenvolvimento e atingem a
maturacdo, 100 a 150 diasapos o florescimento (CUNHA et al., 2002), cuja
variagdo depende da cultivar e do clima. Cultivares precoces sdo colhidos
de meados do més de outubro a meados do més de novembro (Haden), no
Estado de S&o Paulo. As de meia-estagdo (Tommy Atkins) sdo colhidas
entre meados de novembro a meados de dezembro, enquanto as tardias séo
colhidas entrejaneiro efevereiro (Palmer) e fevereiro amarco paraasmais
tardias (Keitt). Nas condic¢fes do semi-arido, em Juazeiro-BA, NUNES et
al. (2001) obtiveram as col heitas de todas as variedades anteriormente cita-
das, entre os meses de dezembro a fevereiro. Durante este periodo de de-
senvolvimento dasfrutas, ocorrem fluxos vegetativos a partir dosterminais
gue por algumarazéo nao frutificaram.

3.MANEJO DA PLANTA NA FORMACAO DO POMAR

Como amodernafruticultura exige a producado de frutas de alta qua-
lidade, obtidas prioritariamente através de métodos que minimizem osriscos
decorrentes da utilizac8o de insumos quimicos, visando a inocuidade ali-
mentar e a sustentabilidade ambiental, como define a Producéo Integrada
ou sem 0 uso de substancia quimica de sintese como apregoa a Producéo
Organica, é necessario formar umaplantaque, de umlado, crie um ambien-
te desfavoravel a evolugdo das principais enfermidades e a instalacéo das
pragas e por outro lado, permita um eficiente controle, se for o caso. Ou-
trossim, € necessario que a planta seja estrutural mente bem formada, capaz
de produzir e sustentar boas cargas de frutos e tenha conformacdo que
facilite as diversas operacfes de tratos culturais. A mangueira, pelo habito
de crescimento natural, resultaem plantade porte muito el evado, abundante
massa vegetativa e uma copa muito volumosa, que rapidamente promove
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inicialmente o “fechamento” daplantae posteriormente o “fechamento” do
pomar, qualguer que segja o espagamento adotado, criando condigdes som-
brias, extremamente favoraveis as doencas e pragas. Por outro lado, a es-
truturaformadainviabiliza qual quer método de controle atual mente conhe-
cido, especiamente das doencas, por exigir equipamento cada vez mais
potente e com gasto cada vez maior de caldas, para atingir todas as partes
daplanta.

E fundamental, portanto, umainterferénciano desenvolvimento natu-
ral da mangueira, para obtencdo dos objetivos propostos, através de uma
podadeformagéo, que objetive aproducdo de uma plantaem formade uma
taca, a partir de trés pernadas principais dispostas radialmente em torno de
um tronco Unico e localizadas nos 20 cm terminais, aumaalturade 30 e no
maximo de 60 cm, medida a partir do colo da planta. Isto s6 € possivel a
partir da implantacdo de mudas produzidas com os padrdes descritos por
CASTRO NETO et a. (2002), ou sgja, mudas novas, com no maximo 13
meses de idade, contados a partir da semeadura do porta-enxerto; enxertia
feitano minimo a 15 cm e no maximo a 30 cm de altura, medidaa partir do
colo daplantae mudas em haste Unica, tendo um fluxo maduro em alturade
mais ou menos 60 cm.

Nos subtrépicos, esta muda deve ser plantada no inicio da estacéo
chuvosa, tendo assim, um longo periodo favoravel ao desenvolvimento
vegetativo. Nas condigdes dos trépicos semi-aridos, a irrigacdo é funda-
mental parapromover um rapido crescimento das plantas. Umavez amuda
estabel ecida, observada pelo lancamento de novos fluxos de crescimento,
faz-se 0 primeiro encurtamento em umaaltura préximaa 60 cm, medidos a
partir do colo da planta. Este encurtamento deve ser feito abaixo de um né,
em um fluxo totalmente maduro. O corte abaixo de um né procuraeliminar
aconcentracdo de gemas axilares existente no apice do internddio, deixan-
do parapromover brotacdes, gemas dispostas ao longo do ramo seccionado.
Esta operacéo feita sob condi¢des desfavoravei s ao crescimento vegetativo
resulta na morte do internddio podado, estimulando a brotacéo das gemas
do 4picedo internddio anterior, formando umaconcentracéo de ramos emer-
gindo de um mesmo ponto, tornando-o bastante suscetivel a quebra, pois
segundo PIZA JUNIOR (2002), paraamaximaresisténcia, umaso pernada
deve se desenvolver em um determinado ponto do tronco. Das brotacGes
surgidas, selecionam-se ostrés ramos mais bem dispostos, que se constitui-
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réo nas trés pernadas da planta, eliminando-se os demais. Todos os cortes
devem ser protegidos através de pincelamento com tinta latex.

O segundo encurtamento é realizado quando as trés pernadas efetu-
arem pelo menos 3 fluxos de crescimento, realizando o desponte abaixo do
3°nod, em tecido maduro. Nas condi¢des dos subtropicos, aindaé possivel de
serem realizados, desde que o plantio da muda fosse efetuado no inicio do
periodo chuvoso. Prevalecendo ja condigdes inadequadas ao crescimento
daplanta, deve-se esperar a retomada das boas condi¢coes para efetuar esta
operacdo. Das brotacfes surgidas, selecioram-se 3 ramos dispostos para a
face externa da planta, eliminando os demais.

O terceiro encurtamento é realizado da mesma forma que o anterior.
Nas condi¢oes dos subtropicos, esta operacdo é feita no segundo ciclo fa
voravel ao desenvolvimento vegetativo, assim como o quarto encurtamento,
feito da mesma forma que o anterior. Feitas estas 4 operagdes de encurta-
mento, esta formada a estrutura basica da planta, auma aturade 2 a 2,5
metros, com uma copa ocupando no maximo 30 m?. A partir destaestrutura
basica formada, as podas de encurtamento passam a ser feita acimado no,
procurando obter um maior nimero possivel determinais aptos a produgéo.
Normalmente, nas condi¢des dos subtrépicos, esta fase é alcancada aos 3
anos de idade.

Possiveisinflorescéncias que surgirem nestafase devem ser elimina-
das para ndo interferirem no processo de formacéo da planta. Como jafoi
discutido no capitulo anterior, aretiradada paniculafloral, em épocaou sob
determinadas condi¢des, induz o desenvol vimento de panicul as axilares, que
demandaréo mais trabalhos. Esta operacao devera ser realizada quando os
frutos tiverem mais de 1 cm de diametro, cortando-se a panicula em sua
base. Nesta situacdo, o desenvolvimento vegetativo ocorrerd em um fluxo
devariosramos axilares, que deverdo ser eliminados, deixando apenas um,
mais bem colocado, para a formacéo da sub ou sub-sub-pernada.

4. MANEJO DA PLANTA EM POMARESADULTOS

Atualmente, a producdo de manga no Brasil é feita basicamente em
dois model os estruturais de plantas, sob as mais diferentes condicdes clima-
ticas, indo desde o tropical em baixalatitude até o Trépico do Capricornio g,
também, sob diferentes sistemas de producao, desdeirrigados e com inducéo
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artificial ao florescimento, até plantios sem irrigagdo e com florescimento
natural.

Pomares com plantas de livre crescimento — Neste modelo, as
mudas utilizadas naimplantac&o dos pomares sdo aquel as tradicionalmente
produzidas no sistema“acampo”, quando os porta-enxertos sdo plantados,
conduzidos e enxertados no terreno. Na comercializacdo, as mudas séo
arrancadas com uma por¢ao de terra, embaladas e despontadas a 1 até 1,2
m de atura. Normal mente sGo mudas com 18 a 24 meses de idade contados
da semeadura do porta-enxerto, com a enxertia por borbulhia feitas em
altura de 50 até 80 cm de altura. Mais recentemente, passou-se a produzir
estas mudas em sacolas pléasticas, no entanto, com todos os processos idén-
ticos ao anterior. Estas mudas, implantadas no campo, em espagamentos
gue variam de 8 x 5 m até 10 x 10 m, sdo deixadas ao livre crescimento.

Plantas assim conduzidas formam um grande nimero de brotagcdes a
partir das gemas existentes na proximidade do ltimo nd, formando um tron-
Cco Unico muito grande, que contribui paraformagdo de planta com grande
estatura. Algumas destas brotagbes que ocupam as posi¢des centrais em
torno do tronco, passam a se destacar em desenvolvimento, em face da
propria posicéo mais vertical no conjunto, que Ihes favorece o desenvolvi-
mento vegetativo pela rdpida circulacéo da seiva bruta (PIZZA JUNIOR,
2002), assumem aposi ¢ao delideranca, ocupando aposicao central dacopa,
dando uma conformacao piramidal ao conjunto. Normalmente, asprimeiras
safras, obtidas a partir dos 3 anos de idade, caracteriza-se pela quebra de
muitas destas ramificacdes, em funcdo da fragil inser¢do no tronco, uma
Vez que um ndmero grande de brotaces surge em um mesmo ponto. Este
tipo de formac&o tem custo extremamente baixo, em funcéo de nenhum
dispéndio destinado a esta operacéo.

Em locais climaticamente favoravei s ao desenvol vimento vegetativo,
associado aos tratos culturais realizados, normal mente aos 5 anos de idade,
aestruturaformada pode ja ser consideradainadequada para a producéo de
frutas que atendam aos mercados mais exigentes. A estrutura compacta e
densamente enfolhada dificulta e encarece o adequado controle de doen-
¢as, principalmente a antracnose nas condic¢des dos subtrépicos, uma vez
gue criaum ambiente altamente favoravel ainstalacéo de focos deinbculos
permanentes no interior da copa. Praga como a cochonilha branca —
Aulacaspis tubercularis — encontra um habitat perfeito e seu controle se
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tornaextremamente dificil nestas condic¢Bes. Por outro lado, todas asfrutas
produzidas na por¢éo mais alta da copa ndo adquirem cor caracteristica da
variedade, ja que durante o seu desenvolvimento pela agdo de seu proprio
peso, afruta acabaficando abaixo da densafolhagem, impedindo aacéo da
luz que é fundamental para o desenvolvimento do pigmento antocianina
(LIMA FILHO, et.d., 2002), responsavel pela coloracéo avermelhada da
casca das principais variedades comerciais atualmente produzidas. Nesta
situacdo, considera-se a ocorréncia do “fechamento” da planta. Com mais
alguns anos, ocorre o “fechamento” do pomar nos espagamentos menores
e, com 10 a 12 anos nos, de espacamento maiores. Considera-se um pomar
fechado, ndo pelo fato de copas de plantas vizinhas se encontrarem, mas
pelo sombreamento promovido em uma grande porc¢éo da copa, uma vez
gue a mangueira pode produzir flores que ndo frutificam na auséncia de
raios solares. Isto limitaavida Util do pomar a algumas poucas safras, tor-
nando o empreendimento invidvel do ponto de vistaecondmico.

Com o intuito de dar uma sobrevida para pomares nesta condic&o,
faz-se uma poda corretiva. Dentre os diversos tipos de podas indicadas por
KAVATI (1989), apenas apodade eliminacdo do centro da copaou do topo,
descritacomo podade eliminagio dadominanciaapica por SAUCO (1999)
ou poda de abertura central conforme ALBUQUERQUE et al. (2002), tem
sido amplamente utilizada.

Estapodaconsiste eminiciar ostrabal hos de manejo em plantas adul -
tas, geralmente com idade superior a 7 anos, quando normal mente tem uma
aturaentre 4,5 e 6 metros (GONZALEZ et al., 1979), ejaatingiu afase de
declinio de producdo. Nesse tipo de poda, €liminam-se todos 0s ramos que
formam a porcéo central da copa, podendo chegar em nivel de pernadas ou
sub-pernadas; geralmente sdo ramos de crescimento vertical, localizadas
no centro da copa. A eliminacdo é feita de forma que reste apenas uma
superficie vegetativa, com aforma de tronco de um cone.

A eliminacdo desta vegetacao que ndo contribui em nada paraapro-
ducéo de frutas sadias e de boa coloracéo promove uma completa abertura
dacopa, aumentando aluminosidade, ventilac&o e aeracéo, além de permitir
uma boa deposi¢do de calda fungicidaem toda a arvore, possibilitando um
perfeito controle das doencas fungicas.

Estapodadeveraser feitao mais proximo possivel do florescimento,
nafase de repouso, de modo aevitar que a planta se recupere e emitanovo
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fluxo vegetativo, em detrimento do florescimento. Feitanestaépoca, abril a
junho/julho, nas condigdes do Estado de S&o Paulo, ndo se tem observado
nenhum comprometimento da producdo do ano. Nestas condicdes, também
os galhos, normalmente grossos que ficam expostos com possibilidade de
sofrer queimaduras devido a agéo dos raios solares, ficam bastante
minimizados, dado ainclinacdo solar que ocorre no inverno. No verdo, quando
0 sol se pde mais a pino, as novas brotacfes ja promovem suficiente
sombreamento, que evita este tipo de queimadura.

Apesar de este tipo de podando eliminar o problemade fechamento,
por n&o modificar o volume da copa em sua por¢do inferior, onde ocorre o
encontro de plantas adjacentes, permite por outro lado, surgir uma nova
superficie frutificante, na porcéo interna da copa, onde anteriormente se
encontrava um vazio vegetativo, possibilitando a manutencéo e namaioria
das vezes, promovendo um aumento na quantidade de frutas colhidas, e
uma melhoria em sua qualidade. Nas condi¢des dos tropicos, dada a maior
proximidade com alinhado Equador, portanto com poucaou nenhumavari-
acdo na intensidade da luz solar durante o ano, € necess&rio que aguns
ramos verticais sejam preservados na operacdo de poda, para que promo-
vam um leve sombreamento com o objetivo de protecdo dos ramos contraa
gueimadura provocada pelo sol.

Este tipo de poda é bastante trabalhoso, uma vez que consiste no
corte e naretirada de materiais muitas vezes de grande dimensao. O rendi-
mento em plantas adultas, conforme descrito anteriormente, é de 4 plantas
por homem / dia, considerando o corte e aretirada do material. O local dos
cortes, principal mente dos grandes, deve ser protegido com tintalatex. Para
a manutencdo dos efeitos obtidos, anualmente deve ser repetida a opera-
¢do, agora de forma mais simples, uma vez que a eliminagdo consiste de
ramos finos, operacdo que é possivel ser realizada com facBes e tesouras.
Os bons resultados obtidos por esta operacdo possibilitaréo a exploracéo
por um periodo bastante longo, havendo pomares utilizando basicamente
este tipo de poda ja ha quinze anos, em plantas com cerca de 25 anos e
mantendo boa produtividade e producéo de frutas de boa qualidade.

Atualmente, este tipo de poda é feito precocemente, iniciando-se em
plantas com 4 a 5 anos de idade, quando ja tém um fluxo de crescimento
vegetativo intenso. A operacdo, como descrita anteriormente, consiste na
retirada da maioria dos ramos responsaveis pelaformacdo do topo daérvo-
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re, diferindo naquantidade de ramos eliminados, umavez que aqui € neces-
sario deixar alguns ramos para gque a planta continue o seu desenvolvimen-
to. Geralmente, sdo eliminados ramos de crescimento vertical, que deveréo
ser cortados rente, em uma bifurcacdo. Aqueles que formam a copa ha
posicdo mais ata sdo deixados, resultando a copa com uma pequena aber-
tura em seu centro. Normalmente, a eliminacdo de dois ramos, raramente
mais de trés, é suficiente para promover uma boa abertura da copa. O
rendimento nestas condi¢des é bastante razoavel, podendo um homem,
munido com serrote de poda, realizar os trabalhos em cerca de 30 arvores
por dia, inclusiveretirando-se 0 excesso de vegetacdo interna. A retiradado
material podado é em quantidade bastante inferior ao da podaanterior, mas
mesmo assim é bastante volumoso, necessitando de uma carreta com dois
operarios para executar os trabalhos de 4 podadores. Estes materiais, por
se constituirem de galhos relativamente finos, podem ser enleirados nas
entrelinhas e desintegrados por uma rocadeira.

Pomares com formagcado de plantas — Pomares com plantas for-
madas conforme descrito no capitulo 3 sdo proprios para serem manejadas
das mais diversas formas conhecidas atual mente, como aindugéo artificial
ao florescimento por estresse hidrico ou através do uso de produtos quimi-
cos, anelamentos, inducdo ao florescimento axilar feita manualmente ou
guimicamente e outros, cujo emprego sempreimplica, também, no manejo
das plantas, e cujos assuntos deverdo ser tratados especificamente neste
evento, razéo pela qual néo serdo abordados neste capitulo.
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