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A histériado manejo integrado teve inicio com as pragas. A partir de
1930, por mais de quatro décadas o controle de pragas e, até certo ponto o
controle dedoengas, tinha por objetivo erradicar osinsetos-pragae patégenos.
Naguela época, quando se falava em erradicacéo, o sentido era o de elimi-
nar completamente o agente nocivo, o contrario do conceito moderno que é
o dereducdo dapopulacdoinicial emanutencdo dapopulacéo em equilibrio,
visando convivéncia harmdnica dos agentes nocivos com as plantas e meio
ambiente.

No passado, o controle de pragas baseava-se no método de aplica-
¢do0 em larga escala e continuada de inseticidas, devido ao baixo custo e
largo espectro. Entretanto, com o tempo verificou-se que prética era
inadequada por provocar contaminacdo no agroecossi stema causando des-
tamaneira, seu desequilibrio. Espécies tornaram-se resistentes com o con-
seqgliente ressurgimento de espécies previamente control adas, surtos epidé-
micos de pragas historicamente de importancia secundéria e reducéo da
populacdo de insetos benéficos. Além disto, passaram a ser observadas
efeitos del etérios em animais selvagens, domesti cados, homem, bem como
actimul o de residuos téxicos no solo, nadgua e nos alimentos.

Entretanto, progressos eram obtidos durante esse periodo devido: 1-a
formulac&o dateoria do controle biol dgico, com seus predadores, parasitas
e métodos de controle populacional; 2-0 conceito da manutencéo dos inse-
tosem niveiseconomicamentetoleréveis, por meio do mane o do ecossistema,
baseado num maior conhecimento de ecologia aplicada e de dinémica
populacional. Nas décadas de 50 e 60, surgiu 0 conceito integrado de
controle de pragas, cuja caracteristica € empregar com maior amplitude
as taticas de controle dos agentes nocivos. De acordo com Stern et al.
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(1959), entende-se por controle integrado, como “o controle aplicado de
pragas que combina e integra os controles quimico e biolégico”. Com o
passar dos tempos, esse conceito tornou-se mais abrangente, até chegar a
definicéo adotada pela FAO(1968): “Controle integrado é definido como
um sistemade manejo de organi Smos nocivos que utilizatodas astécnicase
métodos apropriados da maneira mais compativel possivel para manter as
popul acBes de organismos nocivos em niveis abaixo daguel es que causam
injuriaecondémica’ Por estadefini¢do, o controleintegrado visaaintegragéo
de todas as técnicas apropriadas de manejo com os elementos naturais
limitantes e reguladores do ambiente.

Neste periodo, surgiu umaconsciéncia ecol 6gi co-ambiental, em fun-
¢do muitos programas de erradicacdo quimica ndo terem tido resultados
satisfatérios. Dai, comegou a ser desenvolvida uma filosofia ainda mais
abrangente, denominada de manejo integrado de pragas. A partir da dé-
cada de 70, foi proposto o termo manejo integrado de doencas por
Chiarappa em 1974. O termo Manejo implica na “utilizacéo de todas as
técnicasdisponiveisdentro de um programaunificado, detal modo amanter
apopulacdo de organismos nocivos abaixo do limiar de dano econdbmico ea
minimizar os efeitos colaterais del etérios ao meio ambiente” (NAS, 1969).

Ainda no final da década de 60, foi emitido o conceito de limiar
econdmico de dano (LED) como sendo “ amenor densidade populacional
gue causa dano econdémico” (Stern et al.,1959; Zadoks, 1985). Na década
de 80, o LED foai refinado por vérios autores, inclusive por Mumford &
Norton (1984), que o definem como “ o nivel de atague do organismo nocivo,
no qual o beneficio do controleiguala seu custo”.

Portanto, o controleintegrado se diferenciado manejo integrado, de-
vido aofatode o primeiro LED ser funcéo apenas de consi deracdes econd-
micas e 0 segundo ndo sd de consideracdes econdmicas, mas também de
aspectos ecol ogicos, de dificil quantificagdo. Além disto, no mangjointegra-
do, haque se considerar o aspecto sociol6gico, isto é toda e qual quer medi-
da a ser adotada deve buscar 0 bem estar da sociedade que ira consumir 0s
produtos agricolas produzidos. Kogan (1984) e Luckmann & Metcalf (1994)
definiram Mangj o Integrado como sendo: “a escolha e 0 uso inteligente
de téticas de controle que produzir&o consequiéncias favoraveis dos pontos
de vistaeconémico, ecoldgico e sociol 6gico” .Portanto, o Manejo I ntegr a-
do éaotimizacdo do controle de pragas de maneiral 6gica, tanto econémica
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guanto ecologicamente. |sso é conseguido por meio do uso compativel de
diversas téticas, de modo a manter areducgdo da produgao abaixo do limiar
de dano econdmico, sem, a0 mesmo tempo, prejudicar o homem, osanimais,
as plantas e 0 ambiente. Na producdo vegetal, 0 Manegjo Integrado deve
assegurar uma agricultura forte e um ambiente vidvel. Na salide publica,
deve assegurar a protecdo do homem e de seus animais domésticos, além
de manter adegquado, o ambiente onde vivem.

As décadas de 80 e 90 tém testemunhado importantes avancos na
aceitacdo da filosofia do manejo integrado de pragas e doencas (Zadoks,
1993). Entretanto, apesar de ser pedrafundamental do controle e do Mane-
jo Integrados, o LED, em qualquer das duas abordagens, no controle de
doengas, raramente tem sido cientificamente estimado. Segundo Lopes et
al., 1994, nem sempre harelagcdo entre intensidade de doenca e dano. Dano
€ entendido como sendo reducéo na producdo. Portanto, a determinagao da
funcdo de dano éimprescindivel, mas dificil.

O Man€gjo Integrado envolve trés aspectos principais: 1- determi-
nar como o ciclo vital de um patégeno precisa ser modificado, de modo a
manté-lo em niveistoleraveis, ou sgja, abaixo do limiar de dano econdmico;
2-combinar o conhecimento biol 6gico com atecnol ogia disponivel paraal-
cancar a modificacdo necessaria, ou sgja, exercer a ecologia aplicada; 3-
desenvolver métodos de controle adaptados as tecnologias disponiveis e
compativel s com aspectos econdmicos e ecol 6gico-ambientais, ou sgja, con-
seguir aceitacdo econbmica e social (Geier, 1966).

No Manejo Integrado, procura-se evitar 0 que se denomina de
sindrome do pesticida (Doutt & Smith, 1971). Neste contexto, afalhado
controle quimico é remediada pelaintensificacdo do préprio controle quimi-
co. Ha também a sindrome da resisténcia (Zadoks & Schein, 1979).
Neste caso, a vulnerabilidade genética as doencas é combatida com genes
de resisténcia que aumentam a vulnerabilidade genética a essas doencas.

Haaindadois outros limiares, pertinentes afilosofia do manejo inte-
grado de acordo com Zadoks & Schein, (1979). O Limiar de acdo é defi-
nido como “aseveridade de doencanaqual medidas de controle necessitam
ser tomadas paraimpedir queo limiar de dano econémico sejaexcedido”. O
Limiar deaviso tem por objetivo dar tempo ao agricultor paraque o produ-
to quimico aser aplicado sgja comprado e as maquinas preparadas, no caso
especifico de umaacao de controle quimico. Para os fungicidas sistémicos,
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geralmente o limiar de agéo é mais alto, e para os protetores convencionais
maisbaixo.

O controle supervisionado demanda a orientacdo de um especia-
lista e tem por objetivo principal aracionalizag&o do uso de fungicidas, de
acordo com sistemas baseados no monitoramento da doencae no limiar de
dano econémico. O controle supervisionado, namaioriadas vezes, envolve
somente o controle quimico (Chiarappa em 1974), dai ter um escopo mais
estreito que o mangjo integrado (van Leiteren, 1993; Wijnands & Kroonen-
Backbier, 1993). O calendario fixo de atomizacbes é o oposto do controle
supervisionado.

Umaampliagcdo do escopo do Manejo I ntegrado propostaé o M ane-
jo Integrado da Cultura (MIC) (FAO, 1991). O “Man€jo integrado da
cultura envolve todas as atividades do sistema de producéo e € composto
por diversas atividades de manejo, cada umafocalizando um aspecto parti-
cular do sistema, como manejo integrado de pragas, manejo integrado de
nutrientes, manejo integrado da agua, etc. O manejo integrado da cultura
trata do manejo do sistema de produc&o e visa otimizar 0 uso dos recursos
naturais, reduzir o risco para 0 ambiente e maximizar a producéo. Os obje-
tivos de um determinado sistema de manejo sdo dependentes dos recursos
naturais, socioecondmicos e tecnol 4gicos e de suas inter-relacdes’.

Sejaqual for o sistemaa ser adotado, se manejo integrado de pragas
e doencas ou um sistemamai s abrangente de manejo integrado dacultura, 0
gue se procura € aobtencdo de: 1-maior estabilidade da producéo; 2-padro-
nizacdo de procedimentos de control eintegrado; 3-exploracéo denovaséreas
agricultaveis ou a exploracdo de éreas velhas com novas culturas; 4-maio-
res rapidez e flexibilidade na resposta a surtos epidémicos de pragas e
pat6genos; 5-menor agressao ao meio ambiente.

A ciénciafitopatol 6gica sempre esteve mais proxima dafilosofia do
controle integrado que da erradicacdo. Desde a década de 20, Fawcett &
Lee (1926) lancaram a seguinte frase:” Na prevencéo e no tratamento de
doencas, dois aspectos devem sempre ser considerados. a eficiéncia dos
métodos e seus custos. E dbvio que o custo do método empregado deve ser
menor gue o prejuizo causado pela doencga’ . Esta frase escrita ha quase 78
anos antecipa o aspecto econémico, uma das idéias bésicas do controle
integrado.

w
(o]
o



Manejo Integrado de Doencas da Mangueira

Portanto, hainimerasrazdes parase preferir manegjo acontrole. Entre
asrazdes. (1) controle transmite aidéia de um grau de dominancia sobre o
agroecossistemaque éinatingivel pelo homem; (2) controle daao agricultor
umaimpressdo de falhado sistemaquando adoenca, previamente control a-
da, volta ao nivel de dano; (3) o agricultor nem sempre tem em mente que
medidas de controle sdo aplicadas parareduzir o dano e ndo paradestruir os
organismos causais; (4) manejo, ao contrario de controle, admite que os
patdgenos sdo componentes inerentes do agroecossi stema e que devem ser
tratados numa base racional e continua; (5) manejo, ao contrario de contro-
le, baseia-se no principio de se manter a doenca abaixo do limiar de dano
econdmico ou de, pelo menos, minimizar ocorréncias acimadaguelelimiar.
Sugere, portanto, a necessidade de continuo gjuste do sistema; (6) manejo,
por se basear no conceito de limiar de dano econdmico, enfatizando a
minimizac¢&o do dano em detrimento da erradicacéo total e estando, assim,
menos sujeito amal entendidos (Apple 1977).

Utilizac&o do Limiar Econdmico de Dano (LED) em fruteiras tropi-
cais

Inimeras fruteiras tropicais sdo afetadas por doencas foliares. Tais
doencas reduzem a fotossintese da folha e podem vir a comprometer a
producdo. Para o controle de tais tipos de doencas pode-se utilizar o LED.
Astaticas de controle s6 seriam aplicadas se 0 LED for atingido. No siste-
maintegrado de producéo de frutiferas, essa abordagem vem sendo utiliza-
da pel os técnicos e produtores na cultura da macg, pera, mamao, manga e
outras

Utilizacdo do Periodo Critico de Infeccéo (PCI) em fruteiras tropi-
cais

A producgo de frutas para consumo in natura implica, via de regra,
em frutos totalmente sadios, sem lesdo alguma. Umaunicalesdo jaé sufici-
ente para inviabilizar o comércio, principalmente em casos de mercados
exigentes. Assim, em condi¢fes de campo, 0 que se faz é a tomada de
decisdo com base no periodo critico de infecgcdo (PCI), tendo a abordagem
do LED pouca aplicacéo.
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Na cultura da manga, a antracnose causada por Colletotrichum
gloeosporioides € aprincipa doencada cultura. A suadistribuicéo é gene-
ralizada, ocorrendo em todas as regides produtoras de manga do Pais, em
épocas quentes e imidas, enquanto em locais de temperaturas amenas, as-
sume menor importancia. A doenga manifesta-se nas folhas novas e nos
frutos, depreciando-os para o comércio. A severidade da doenca esta inti-
mamente rel acionada com as condi¢des climéticas e com o desenvol vimen-
to fenol 6gico da planta. O pleno conhecimento desses fatores naregido de
cultivo éfundamental parapossibilitar o uso de medidas eficientes e seguras
de controle.

A seguir, sdo descritos os principais fatores agravantes de doencas
na cultura da manga e como minimizar seus efeitos para se ter sucesso no
manejo das doencas.

Os principios e as medidas de controle devem ser empregados de
acordo com cada patossistema e com as condi¢bes ambientais de cada
regido produtora ou até do local, sendo sempre recomendando que se apli-
gue o maior nimero de medidas.

O manegjo integrado das doencas da manga requer um conjunto de
principios e medidas que se aplicam visando o patdégeno, o hospedeiro e o
ambiente, eliminando-se ou reduzindo-seoinéeuloinicia e/ou pelareducéo
da taxa de infeccdo. Os principios que visam a eliminacdo e reducdo do
inéculo inicial sdo a exclusdo, a erradicacdo, a terapia (quimioterapia,
termoterapia, podas e cirurgia) e aresisténcia vertical; aqueles que redu-
zem ataxa de infeccéo das doencas sdo aresisténcia horizontal, a protecéo
€ a evasdo ou escape.

A seguir, serdo discutidos os fatores que predispdem ao ataque de
patdgenos que incidem na cultura da manga e os principios e as téticas de
controle dessas doencas.

FATORESQUE PREDISPOEM A MANGUEIRA A DOENCAS

1-FATORESRELACIONADOSAO CLIMA

Os fatores do clima que mais se relacionam com a incidéncia e a
severidade das doencas na manga sao: temperatura, precipitacdo
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pluviométrica, umidade rel ativa, duracdo do molhamento foliar e ventosfor-
tes. Antes daimplantag&o do pomar, torna-se importante consultar publica-
¢des sobre 0 zoneamento agroclimético da regido. Regibes onde predomi-
nam clima quente e estresse hidrico desfavorecem doengas denominadas
antracnoses.

2-FATORES RELACIONADOS AO SOLO - IMPEDIMENTO
FiSICO

Sol os com deficiénciade drenagem e com impedimento fisico devem
ser evitados. O acimulo de umidade favorece patdgenos habitantes do solo
como espécies de Phytophthora e Pythium.

3-FATORES RELACIONADOS AO SOLO - IMPEDIMENTO
QUIMICO (ACIDEZ E BAIXA FERTILIDADE)

Solos acidos devem ser corrigidos de acordo com as exigéncias da
cultura, antes daimplantacdo. Apds, a cada dois anos deve-se fazer analise
do solo para saber se necessita ser corrigido ou ndo com calcério. Entretan-
to, deve-se tomar o cuidado com a quatidade de calcario a ser empregada.
Excesso de calcério (pH >7,0) indisponibilizaamaioriados micronutrientes,
alteraafaunaeflorado solo e pode tornar as plantas suscetiveis a determi-
nadas doencas.

Solos com bhaixo teor de fésforo devem receber fosfatagem em toda
a drea, antes do plantio, pois, apds o plantio, essa correcdo torna-se dificil
devido asuabaixamobilidade.

4- EMPREGO DE MUDASDE BAI XA QUALIDADE

A qualidade genética ou fitossanitaria da muda reflete diretamente
na qualidade e no sucesso do pomar. As mudas podem disseminar doencas
gue podem inviabilizar o pomar, como nemat6ides, bactérias, fungos de so-
los, e doencas foliares. Dessaforma, o produtor, ao adquiri-las, deve exigir
o certificado fitossanitario de origem;
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5.USO DE PORTA-ENXERTO SUSCETIVEL ASDOENCAS.

6- PLANTIO DE CULTIVARESSUSCEPTIVEISA DOENCASE
NAO ADAPTADASA REGIAO

Para escolher uma cultivar bem adaptada, o produtor deve levar em
consideracéo, além do climae o solo, aaltitude e os estadi os fenol 6gicos da
planta. Caso o alvo para adoenca sejam flores ou frutos, a variedade/culti-
var escolhidadeveflorar e desenvolver os frutos no periodo mais seco e/ou
frio do ano, mesmo que haja necessidade de podas programadas. Como
exemplo, cita-se o caso defrutiferas no Cerrado. Somente as cultivares que
floram de abril a junho (inicio da estacdo seca) conseguem escapar da
antracnose e produzir frutos sadios sem o uso de fungicidas.

7-MONOCULTURA

A monocultura facilita a proliferacéo e a disseminacéo de doencas.
Sistemas de policultivos ou sistemas de cultivosintegrados ou consorciados
entre culturas diferentes ou entre cultivares geneticamente heterogéneas,
diversificam e aumentam as popul acbes de vertebrados, artrépodes néo pra-
gas e de microrgani smos ndo patogénicos no rizoplano e fitoplano. Muitos
desses organismos sdo benéficos por serem simbiontes, predadores de pra-
gas e de agentes fitopatogénicos. Esse fato foi observado por Junqueira e
Gasparotto (1990), em seringueira, e por Aguiar et al. (1998) e EMBRAPA
(2000), em maracuja consorciado com maméo e graviola. O aumento des-
ses organismos benéficos e ndo pragas, em cultivos de fruteiras intercala-
das acontece em funcao da suspenséo ou reducao do volume de defensivos
guimicos aplicados no sistema. Em um sistema de cultivo de gravioleira
intercalado com maracuj&azedo e mamao papaya replantados a cada 2,5
anos, verificaram-se, ao longo de 8 anos, aumentos consideravei s na popu-
lac&o de percevejos e formigas predadores, lagartos (Tropi dur ustorquatus),
himenopteros, acaros predadores de fungos, colémbolas e agentes
polinizadores do maracujazeiro e dagravioleira. E importante ressaltar que
as espécies escolhidas para serem intercaladas com a fruteira ndo devem
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ser hospedeiras de vetores, patégenos ou pragas que a atacam, ndo podem
ser muito competitivas e nem produzir efeitos alel opéticos. Aspaméacease
bananeira ndo sdo recomendadas para serem consorciadas com culturas
perenes de vidalonga, pois sdo muito competitivas por agua e nutrientes.

8.METODO DO SISTEMA DE IRRIGACAO

O sistema de aspersao ou pivo central ndo adequado para fruteiras
por molhar a parte aéreada planta, acarretando problemas na polinizacdo e
aumentando aincidéncia de doencas. Por outro lado, reduzem a popul acéo
de &caros. Estes sistemas lavam os defensivos e fertilizantes foliares, fa-
zendo com que os intervalos de aplicacdo sgjam reduzidos, aumentando,
dessa forma, o volume de defensivos e o custo de producéo. Neste caso,
para reduzir aincidéncia ou severidade das doencas, recomenda-se que a
irrigacdo seja feita pela manha para dar tempo suficiente para as folhas
secarem antes da noite. O sistema de microaspersdo distribui bem a &gua,
mas aumenta aincidénciade ervas daninhas. O sistema de gotejamento ndo
distribui bem a agua e aumenta aincidéncia de podrid&o de raizes, caso 0s
emissores sejam colocados muito perto do tronco. O excesso de dgua du-
rante airrigacdo aumenta a incidéncia de doencas e lixivia os nutrientes.

9.ORIENTACAO DO POMAR EM RELACAO A POSICAO DO
SOL EVENTOS

Plantios no sentido norte-sul provocam queimadura dos frutos, pois
ficam sujeitos ao sol datarde, aumentando aincidéncia de doenca.

10. DEFICIENCIA DE MATERIA ORGANICA

Geramente, os solos séo pobres em matéria organica. A utilizacéo
constante de defensivos e adubos quimicos acidifica, saliniza, mineralizae
esteriliza parcialmente o solo. Como conseqliéncia, ha umareducdo na po-
pulacdo de microrganismaos benéficos na rizosfera, como as bactérias de
raizesemicorrizas (Tokeshi, 2001), que podem precipitar eimpedir aabsor-
¢ao pelaplanta, de elementos téxicos como aluminio e outros. Quimicamen-
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te, a matéria organica € a Unica fonte de N que ndo se volatiliza e pode
fornecer os 45 minerais de que a planta precisa para ser bem nutrida, en-
guanto aadubagdo quimica pode of erecer no maximo, 15 (Primavesi, 2001).
A matériaorganicatem grande importancia no restabel ecimento do equili-
brio da planta e pode tornar as plantas mais tolerantes ao ataque de certas
doengas.

11. ESPACAMENTO INADEQUADO

Plantios muito adensados favorecem aincidéncia de doencas e difi-
cultam o controle.

12. EPOCA INADEQUADA DE PLANTIO

No plantio efetuado durante o periodo seco, as plantas se desenvol-
vem sadias e atingem rapidamente a fase adulta, tornando-se mais toleran-
tes a doencas.

13-DESCONHECIMENTO DA EPIDEMIOLOGIA DASDOENCAS

Conhecer o ciclo e a epidemiologia da doenca é de extrema impor-
ténciano seu controle e nareducdo do uso de agrogquimicos. Sabe-se que a
incidéncia de antracnose ocorre de dezembro a marco. Dessa forma, as
pulverizacdes devem ser feitas somente nesse periodo. Sabe-se também
gue o patégeno sobrevive durante o periodo seco, em ramos mortos e frutos
secos caidos ou remanescentes na planta. A eliminacéo destes restos de
culturavai diminuir adensidade do inéculo primério dadoenca.

14- AUSENCIA DE PODASDE FORMACAO E CONDUCAO

As podas devem ser efetuadas para formar copas com arquitetura
desgjavel paraacolheita e tratos fitossanitarios (podas de formacao) e para
permitir maior argjamento no interior dacopa (podade conduc&o), diminuin-
do aincidéncia de doencas.
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15- AUSENCIA DE PODASDE LIMPEZA

Essa poda deve ser feitaparaeliminar os galhos secos e doentes que
servem como fonte de indculo de doencas e hospedeiros de brocas.

16. FERTILIZANTESEMPREGADOSINCORRETAMANTE

A mangueirapossui sistemaradicular simples e pouco eficaz. Dessa
forma, quando aplicados em quantidades elevadas de umasé vez, osfertili-
zantes salinizam e acidificam o solo, provocando estresses naplanta. Além
desse problema, pode haver o0 “consumo deluxo”, o que acaba provocando
um desequilibrio nutricional naplanta, predispondo-aao ataque de patégenos.
Dessa forma, os fertilizantes devem ser aplicados em peguenas quantida-
desaintervalosde 15 a45 dias.

17-PH DA RIZOSFERA

O uso constante de fertilizantes nitrogenados a base de uréia e sulfa-
to de amébnio na rizosfera abaixa consideravelmente o pH do solo. Dessa
forma, a planta reduz ou cessa a absorcao de outros elementos essenciais
como o K, P, S, Cae Mg, mas continua absorvendo em quantidades meno-
res, 0 nitrogénio. Sendo assim, ocorre desequilibrio nutricional por excesso
de N, aumentando asusceptibilidade asdoencas. A bacteriose e aantracnose
aumentam de intensidade quando o N esta em excesso. Para resolver esse
problema recomenda-se uma andlise quimica e fisica do solo darizosfera,
fazendo-se a coleta das amostras a 20 e 40 cm de profundidade, acadadois
anos. De posse desse resultado, fazer uma calagem e uma gessagem ha
area. A gessagem na area torna-se importante para prevenir o colapso in-
terno da polpa dos frutos.

18. DESCONHECIMENTO DOSFATORESCLIMATICOSQUE
PREDISPOEM A DOENCAS

A prevencdo da doenca em funcdo das condicBes climéticas é de
extremaimportancia para o seu controle e para areducéo da quantidade de
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defensivos a ser aplicada. Como exemplo, cita-se a manga. Sabe-se que 0
periodo de incidéncia da antracnose principalmente no Cerrado é de no-
vembro a abril. De maio a outubro, a doenca desaparece devido a baixa
umidade. Sendo assim, sO ha necessidade de aplicactes de defensivos de
novembro a abril nessaregiéo.

19-PH DA AGUA USADA NASPULVERIZACOES

A maioriados defensivos disponivel no mercado é maiseficaz em pH
em torno de 5,0. Em muitos casos, a dgua usada nas pul verizacdes tem pH
acima de 6,0, o que diminui consideravelmente 0 sucesso no controle da
doenca, levando o produtor a diminuir os intervalos de aplicacéo. Desta
maneira, recomenda-se 0 monitoramento do pH da caldafungicidaantes da
aplicacéo, para se verificar se 0 pH esta dentro da faixa ideal para aquele
defensivo.

20. FALTA DE CONHECIMENTO NO USO DE HERBICIDAS

O controle de ervas daninhas é uma préatica necessaria e importante
no manejo de doengas no pomar. No entanto, 0 mau uso de herbicidas pode
provocar prejuizos e aumentar a incidéncia de doencas em fruteiras. Pes-
guisas em andamento vém mastrando que o uso de glyphosate aplicado em
certas fruteiras mesmo com protetor de derivas, provoca queda de flores e
acelera a maturacdo de frutos, diminuindo o tamanho e o rendimento de
polpa, quando comparado a capina manual e a0 mulching com lona de
polietileno preto de 1,20 metro em largura. Este herbicida, mesmo em doses
subletais, ativa a sintese do etileno e acelera a maturacéo dos frutos. Tém
sido verificadas em algumas fruteiras, como 0 maracujazeiro, altaincidén-
cia de antracnose nos frutos e brotacfes nas parcelas tratadas com esse
herbicida. Dessa forma, deve-se evitar 0 uso de herbicidas nos periodos de
floracéo e desenvolvimento de frutos. Caso ndo seja possivel, utilizar um
protetor de derivano bico do pulverizador. Esse protetor pode ser feito com
uma bacia de pléstico com 40 cm em didmetro que deve ser acoplada no
bico do pulverizador, conforme descrito por Junqueiraet al. (2000a).
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21. USO INDISCRIMINADO DE AGROQUIMICOS

O uso indiscriminado de agroquimicos pode provocar atrofobiose e
efeitosiatrogéni cos (nanismo, enfezamento, clorose, amarel ecimento, baixo
indice de vingamento de flores, frutos pequenos) nas plantas, desequilibrio
biol6gico e danos ao meio ambiente. O excesso e/ou 0 uso freqliente de
defensivos sistémicos, a ém de provocarem intoxicacdes, fazem com que a
planta gaste mais energia para se desintoxicar e/ou metabolizar as substan-
cias estranhas ao seu organismo. Como conseqiéncia, diminuirem a sua
produtividade. Tem-se verificado, em fruteiras tropicais que a utilizacdo
indiscriminada de fungicidas sistémicos (benomyl e tebuconazole) e prote-
tores (mancozeb, cobre e clorothalonil), em pulverizacbes aintervalosde 7
e 15 dias, controlou muito bem as doencas (verrugose e antracnose) nos
frutos em comparacéo com os protetores. No entanto, nas aplicacdes em
interval os semanais, osfungicidas sistémicos podem reduzir o peso dosfru-
tos.

22-PULVERIZACOESFEITASCOM EQUIPAMENTOSE BI-
COSINADEQUADOSE/OU DESREGULADOS

Estima-se que 90% dos pesticidas aplicados ndo atinjam o alvo, sen-
do dissipados no ambiente. No caso da manga, recomenda-se que as pulve-
rizacOes de defensivos sejam feitas diretamente sobre os frutos e flores,
tendo em vista que frutos e flores sdo os principais avos das doencgas. A
aplicacéo dirigidatem a vantagem de ser mais €eficaz, gastar muito menos
defensivo e afetar menos o0 meio ambiente. Por outro lado, demanda mais
uso de mao-de-obra, que é compensada pelo menor gasto de defensivos.
Colletotrichum gloeosporioides penetra na flor e dai infecta o fruto em
formacao permanecendo em estado de dorméncia até a maturacdo, ocasiao
em que surgem as lesdes da antracnose.
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23- REDUCAO DA POPULACAO DE INIMIGOSNATURAISE
PREDADORES

O manejo ecoldgico de doencas e pragas mantém em equilibrio a
populacdo deinimigos naturais e predadores no ambiente, o que é desgjavel.
Aplicar os produtos somente quando a doenca ou praga atingir niveis de
danos econdmicos ou, preventivamente, quando tiver certeza do apareci-
mento da doenca, 0 que acontece, geralmente, apds chuvas prolongadas.

24- CONTROLE DE EROSAO DENTRO DO POMAR

A erosdo no pomar empaobrece 0 solo em nutrientes e matéria orga-
nica. Paraevité-la, deve-se manter aservas daninhas das entrelinhasrocadas
ou utilizar coberturas com adubos verdes. Evitar 0 uso de grades nas entre-
linhas, pois, além de favorecer a erosdo, aumenta a populacéo de
fitonematdides;

25-CUIDADOSDURANTE A COLHEITA, TRANSPORTE ENO
ARMAZENAMENTO DASFRUTAS

Ferimentos provocados durante as etapas de colheita, transporte e
armazenamento servem de porta de entrada para fungos apodrecedores.
Dessaforma, deve-se evitar qualquer tipo de ferimento no fruto e fazer os
tratamentos recomendados para a pés-colheita. Se possivel, utilizar a
termoterapiae/ou defensivos alternativos ndo toxicos. Algunsautores (Storch
et al. 2000, Junqueira et al. 2000) constataram que o leite de vaca, p6 de
rocha diatomécea e alguns extratos de plantas oleaginosas tem sido eficaz
no controle de doencas e na preservacéo de frutos de manga em pés-co-
Iheita.
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MANEJO INTEGRADO DE DOENCASDA MANGUEIRA

As doengas mais importantes da mangueira, sdo a antracnose
(Colletotrichum gloeosporioides), oidio (Oidium mangiferae), podridédo
peduncular do fruto e podridao-seca-dos-ramos (Lasiodiplodia
theobromae), podridéo-parda-do-fruto(Dothiorella dominicana), seca da
mangueira (Ceratocystis fimbriata), verrugose (Elsinoe mangifera), man-
cha angular (Xanthomonas campestris pv. mangiferaindica), malformacéo
da mangueira (Fusarium subglutinans) e colapso interno do fruto (distar-
bio fisioldgico). Além destas doencas, destacam-se as podriddes em pés-
colheita causadas por Diplodia sp., Lasiodiplodia theobromae,
Colletotrichum gloeosporioides, Dothiorella ribis e Hendersonula
toruloidea,. A seguir, sdo descritas as medidas de controle para cada uma
dessas doengas.

ANTRACNOSE

Colletotrichum gloeosporioides (Penz.) Penz. & Sacc. fase
anamorfica

Glomerella cingulata (Stoneman) Spaul & Schr.

O patdgeno pode atacar também: abacateiro, videira, banana, maci-
€ira, cgjueiro, goiabeira, citros, cana-de-acucar.

A doenca causa danos, quando longos periodos de chuva coincidem
com o estado ativo de crescimento e floracdo damangueira. Portanto, peri-
odos chuvosos e encobertos com orvalho no periodo noturno, muito fre-
guentes no inverno na regido Sudeste, sdo favoraveis a antracnose. Em
regides onde a umidade relativa ndo ultrapassa 70 %, a doenca pode n&o
surgir nosfrutos.

O patdgeno infectatecidos tenros damangueira, inflorescéncias, flo-
res e frutos novos. A doenca ocorre em regifes com temperatura oscilando
entre 10 °C a 30 °C sob condic¢es de alta umidade acima de 90 % por no
minimo 12 h ou quando as partes aéreas da planta ficam cobertas com agua
liquida por no minimo 10 h. A temperatura acimade 25 °C é aideal paraa
formacao de apressorios do fungo.
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O controle da antracnose deve ser feito por meio de uma associagao
entre métodos culturais, controle quimico, monitoramento do pomar e utili-
zacd0 de variedades resistentes.

1. Monitoramento do pomar

A elaboracdo de um programa de controle da antracnose varia muito
e depende sobretudo das condi¢des climéticas e daintensidade e freqiiéncia
com que a doenca se manifesta. Por essa razéo, o produtor deve adotar um
sistema de acompanhamento da doenca no campo e das condi¢oes climéti-
cas, principa mente nos periodos defloragéo, frutificagdo e colheita, de modo
aestabel ecer umaestratégia de controle adequada. Se o periodo de floracéo
damangueiraocorrer no més de julho e se aumidade relativa do ar estiver
abaixo de 65% e a temperatura noturna abaixo de 16 °C, ainfecgdo por C.
gloeosporioides ndo é favorecida; se tais condigdes persistirem até o fina
de setembro, seria o ideal, pois nesse periodo, os frutos ndo estédo mais
suscetiveis a doenga. Mas essas mesmas condicoes climéticas favorecem
aincidéncia de oidio, que provoca ferimentos nos frutos. Esses ferimentos
servirdo de porta de entrada para C. gloeosporioides a partir de outubro,
época em que as condi¢Bes climéticas tornam-se favoraveis a antracnose.
Dessa forma, o controle do oidio é de extrema importancia no manejo da
antracnose.

Outro fator importante no manejo da antracnose consiste no acom-
panhamento das condi ¢Bes climaticas. Como mencionado anteriormente, o
periodo compreendido entre 0 estadio de floracéo e desenvolvimentoinicial
dosfrutos (dejulho até o final de setembro) é aquele considerado de maior
suscetibilidade a antracnose. Assim, a ocorréncia de chuvas ou a elevacéo
datemperatura e daumidade relativanesse periodo significam altaincidén-
ciade antracnose e colheita de frutos com injaria. Portanto, imediatamente
apos a ocorréncia das chuvas, o produtor deve realizar pulverizagdes com
fungicidas, de acordo com o estadio de desenvolvimento do fruto. Se os
frutos estiverem com mais de 60 dias de idade, ndo ha mais necessidade de
tratamento, pois, apos essa idade eles ja se tornaram resistentes a penetra-
¢do do C. gloeosporioides. Dessa forma, reduz-se consideravelmente o
gasto de fungicidas, pois s6 seriam recomendados somente nas épocas fa-
voraveis a doenca.
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2. Medidas culturais

Os pomares devem ser instalados em regiGes com baixa umidade e
promovidaainducgao de floragdo, de formaque ocorra producdo em épocas
desfavoréveis ao fungo.

Nas regides onde ocorrem, durante o ano, periodos de el evada umi-
dade relativa, sugere-se realizar o plantio com maior espacamento, para
favorecer a ventilagdo e a insolagdo entre as plantas, bem como podas
leves, para abrir a copa e aumentar a aeracéo e a penetracdo dos raios
solares.

Durante os periodos de repouso, recomenda-se proceder as podas de
limpeza, para eliminar os galhos secos, o0s restos de paniculas e os frutos
velhos remanescentes, recolhendo-se, ainda, os caidos. Essas medidas tém
afinalidade de reduzir as fontes de indculo do fungo na érea de plantio.

A aplicagéo, a lango, de 23,6 kg de gesso agricola + 460 g de
superfosfato triplo + 665 g de nitrocél cio + micronutrientes, em 81 m? ocu-
pados pela projecdo da copa de mangueiras da Cv. Tommy Atkins cultiva-
dasno Distrito Federal, reduziu significativamente aincidénciadaantracnose,
dapodridéo peduncular e do colapso-interno nosfrutos. Por outro lado, ndo
influenciou aincidénciado oidio nasflores e damalformacao floral.

3. Controle quimico

E efetuado mediante pulverizagdes com fungicidas & base de cobre,
mancozeb e tiofanato metilico, dando-se preferéncia a produtos sistémicos
nos periodos chuvosos, devido a sua agdo sistémica. Para evitar possivels
inducdes de formas resistentes do patdgeno, recomenda-se, a cada duas a
trés pulverizacbes com fungicidas sistémicos, fazer rotagdo com outro
fungicida protetor como o0 mancozeb. Os fungicidas clpricos sdo eficazes,
mas so devem ser aplicados antes ou apds o florescimento. No entanto, 0s
fungicidas organi cos sdo preferidos no periodo de floragdo, por ndo causa
reminjUriasnasflores, ndo provocarem aumento napopul acdo de cochonilhas
e ndo interferirem naacao de insetos polinizadores. O oxicloreto de cobrea
0,5% tem sido sugerido como um possivel substituto do mancozeb ap6s o
florescimento.
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Nas regides de climafavoravel a antracnosse, a primeira pulveriza-
¢do é geralmente efetuada antes do florescimento, quando os botdesflorais
se apresentam intumescidos. Outras pulverizacdes devem ser feitas duran-
te o florescimento e a frutificagéo, em intervalos varidveis de 15 a 20 dias,
de acordo com as condicdes climaticas e a gravidade da doenca.

A aternancia de fungicidas de contato e sistémicos no programa de
pulverizagdo paraevitar o aparecimento de estirpes do fungo resistentes ao
fungicida sistémico deve ser levada em consideragéo.

4. Resisténcia varietal

Dentre as cultivares plantadas com vistas ao mercado externo, a
Tommy Atkins e Van Dyke sdo consideradas as menos suscetiveis a
antracnose. As cultivares Haden, Bourbon e Palmer, de grande aceitacéo
comercial, sdo consideradas como bastante suscetiveis. ‘Malikka’,
‘Amrapalli’ e‘AlfaEmbrapa 141’ vém se comportando como resistentes.

5. Tratamento pés-colheita

O tratamento em pdés-col heita consiste naimersao dos frutos em tan-
gues de dgua atemperaturade 55 °C, durante cinco minutos, em um perio-
do de, no maximo, 24 horas, apds acolheita.

Nos pomares sujeitos a surtos epidémicos, adicionar o fungicida
prochloraz a 0,045% ou 0,055%, acrescentados de detergente (espalhante
adesivo) 0,1% a agua quente do tratamento térmico. A finalidade do deter-
gente é remover a cerosidade da casca da manga, para facilitar a penetra-
¢ao do fungicida no fruto. O thiabendazole também pode ser utilizado. O
tratamento hidrotérmico quarentendrio paramoscas-das-frutas, utilizado nas
mangas exportadas para os Estados Unidos, também é eficiente no controle
daantracnose, dispensando qualquer outro tipo de tratamento.

Estudosrealizados por Junqueiraet al.(2000) indicam que aantracnose
da manga na pés-colheita pode ser controlada de forma eficaz, pelo uso de
defensivosnaturais. Estesautorestrabal hando com frutos das cultivares Haden,
Winter e Kent, verificaram que aimersdo dos frutos em extratos de frutos de
sucupira branca (Pterodon pubescens Benth.) a 20°C e 40°C, Protego (p6 de
diatomito) a3%, leite de vaca (tipo C) e aguaa45°C, apresentaram eficiéncia
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semelhante ou superior aos fungicidas padrdes recomendados na literatura,
como o thiabendazol e a 0,26% aguecido a45°C ou 50°C.

O controle biol 6gico por meio daimersao dos frutos em uma suspen-
sdo de Bacillus licheniformis a 10.000.000 células/ml foi €eficiente no con-
trole daantracnose e podridao-peduncul ar nasvariedades de manga Sensation
eKaeitt (Dodd et al. 1997).

Oidio

Oidium mangiferae Bert.

A doenca pode causar sérios danos se ocorrer nainflorescéncia nas
épocas de temperaturas amenas e alta umidade relativa do ar, seguidas de
um brusco periodo de calor e reducdo da umidade relativa. Tais condicdes
s30 excelentes para a germinacdo e penetracao dos conidios do fungo. Em
regides semi-aridas do Nordeste do pais, a doenca pode ocorrer 0 ano todo.

Os conidios podem germinar numaamplafaixadetemperatura, vari-
ando de 9°C a30°C; entretanto, os percentuaisideais paraagerminacdo do
fungo ocorrem na temperatura de 20 °C e umidade relativa variando de 20
% a 25 %. Niveis epidémicos ocorrem gquando a temperatura estiver na
faixade 20 a 25 °C . Quando as partes da planta murcham pelo excesso de
calor ou faltade umidade, ostecidosficam pouco tlrgidos e ai ocorre maior
penetracdo do fungo. Os conidios ndo necessitam de um filme de agua para
germinar, pois o fungo utilizaasreservas proprias de energiaparagerminar.
Chuvas desfavorecem a ocorréncia da doenca.

Para o controle da doenca em locais favoraveis, recomendam-se
pulverizacdes preventivas a base de enxofre molhavel 0,4%. O tratamento
deve comecar antes da abertura das flores e estender-se até o inicio da
frutificacdo. Em geral, sdo feitas trés pulverizacdes com intervalos de 15 a
20 dias, ou sgja, na fase que antecede a abertura das flores, ap6s a queda
das pétalas e durante o pegamento dos frutos. Em regides onde ocorre o
ataque de &caros nafloracéo, recomenda-se também uma pul verizacdo com
enxofre durante a fase de intumescimento das gemasflorais. Dinocap tam-
bém tem sido recomedado para o controle da doenca.

Deve-se evitar a aplicacdo do enxofre nas horas com temperaturas
mais elevadas. O enxofre pode ser fitotoxico, principamente para folhas
novas.
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Outros fungicidas utilizados no controle da antracnose e de
Lasiodiplodia, como o mancozeb e o tiofanato metilico, tém algum efeito
também sobre o oidio. Dessa forma, em locais onde ocorrem essas outras
doencas, sugere-se a definicdo de uma estratégia comum de controle.

Resisténcia varietal

S&o consideradas tolerantes ao oidio as cultivares Brasil, Carlota, Es-
pada, Imperia, OliveiraNeto, Coquinho, Tommy Atkins, Keitt, Sensation, Alfa
Embrapa 141, Malikka e Amrapalli. Além de serem menos suscetivels ao
oidio, algumas dessas cultivares produzem frutos que pesam menos que osde
outras espécies e possuem peduncul os de maior diametro, o que Ihes permi-
tem permanecer na planta, apesar das lesdes provocadas pela doenca.

Morte descendente da mangueira e Podridao basal ou
Peduncular dofruto

Lasiodiplodia theobromae (Pat.) Griffon & Maubl.

A lista de hospedeiros é extensa, tais como 0 cacaueiro, seringueira,
cafeeiro, cana-de-aclicar, milho, fumo, cha, algodoeiro, batata, mamaéo,
maracuj4, citros, abacateiro e pinha.

As condic¢des favoraveis ainfeccdo situam-se entre temperaturas de
27°Ca32°Ceumidaderelativado ar superior a80 %. A fonte deindculo
para a préxima estacao € produzida em frutos apodrecidos na arvore ou no
chdo. Uma vez a planta infectada, o fungo pode permanecer nos tecidos
vasculares por anos até gque o tecido morra. A disseminacdo ocorre por
ventos, instrumentos de poda e a penetracdo na planta ocorre por meio de
aberturas naturais ou ferimentos. Estresse hidrico ou 0 excesso de agua,
deficiéncia de célcio e falta de protegdo aos ramos podados constituem
portas de entrada para o fungo na planta.

A doenca ocorre com maior severidade no semi-arido do nordeste.
Portanto, as medidas de controle devem ser integradas, envolvendo:

a- Vistorias do pomar parase verificar a presenca de manchas e desidrata-
¢do de ramos, morte dos ramos ponteiros, paniculas podadas que néo
foram eliminadas nas podas de limpeza e protecdo das partes podadas
com fungicidas. Deve-se também ficar atento nas épocas de estresse
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hidrico, inducgao floral, floragéo e frutificacdo do pomar aos primeiros
sintomas da doenca.

b) evitar aenxertiade garfos que emitiram inflorescéncias, principa mente
dagueles com restos de inflorescéncias remanescentes;

¢) naimplantagdo do pomar, utilizar mudas sadias, sem qualquer sinal de
estresse, lesdo ou sinal no local da enxertia;

d) adubar adequadamente o pomar no que se refere a macronutrientes (N
PK, Ca, Mg), principalmente Cae Mg, e amicronutrientes, com énfase
em B e Zn, durante ou apés a colheita;

e) evitar submeter as plantas a estresse hidrico ou nutricional prolongado;

f) aplicar corretamente e naépocaadequada, osindutores de florescimento;

g) proceder a vistoria periddica do pomar, principalmente nas épocas de
inducdo floral (éreasirrigadasdo Nordeste), defloragéo e defrutificagao;

h) podar e eliminar sistematicamente os ramos, galhos e ponteiros af etados
0U secos que possam favorecer a sobrevivéncia do fungo no pomar;

i) eliminar todas as plantas mortas ou que apresentem a doengaem estagio
avancado, reduzindo o potencia deindcul o no campo;

j) proteger com uma pasta cuprica ou thiabendazole os locais podados e
antes do surgimento das rachaduras dos troncos, a fim de evitar novas
infeccoes,

k) desinfetar com fregiiéncia as ferramentas de poda com solugdo de agua
sanitéria(hipoclorito de sodio) 2%;

[) controlar adequadamente as coleobrocas ou outros insetos que possam
causar nas arvores ferimentos que sirvam de porta de entrada para o
fungo.

Outras medidas de controle sdo: 1- pulverizar com fungicidas a base

de cobre, tiofanato metilico ou carbendazim e mancozeb indicados para o
controle daantracnose, os quais reduzem aincidéncia dadoencano campo,
desde que sgjam iniciadas as pulverizacbes antes do florescimento e prossi-
gam até a frutificagdo, em intervalos de 15 a 20 dias, conforme as condi-
¢Oes climaticas e aincidéncia da doenca; 2) para regides semi-aridas, pul-
verizar com fungicidas a base de thiabendazol e 0,24% nos periodos criticos
da cultura na poda, no estresse hidrico, nainducéo floral, na floracdo e na
frutificacdo acompanhadas de uma aplicacéo deiprodione 0, 20 %. e 3) nas
areasirrigadas do Nordeste submetidas ainducéo floral, iniciar as pulveri-
zacOes durante o estresse hidrico.
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Para o controle da podridao-basal ou peduncular do fruto e da
antracnose bem como da moscas-das-fruta, fazer o tratamento em pés-
colheitacom agua quente atemperatura de 55 °C, durante 60 minutos, com
thiabendazole, detergente (espalhante) 0,1%; entretanto, a eficiéncia de
controle sb é completa se estiver associada a pulverizagbes na fase de pré-
colheita. Para frutas ndo destinadas a exportacdo, recomenda-se o trata-
mento com thiabendazole a0, 1 % com afinalidade de protegé-las contraa
podrid&o basal.

Malformacaofloral evegetativa

N&o se conhece até 0 momento o verdadeiro agente causal da ano-
malia. Cita-se que &caros, tripes, micoplasmas, virus, distlrbioshormonaise
genéticos sejam as causas provaveis. Entre os fungos citados na literatura
destacam-se: Fusarium oxysporum , Fusarium moniliforme var.
subglutinans, Cylindrocarpum mangiferum entre outros. Entre os acaros,
citam-se: Eriophes mangiferae, Aceria mangiferae considerado vetor de F.
moniliforme var. subglutinans.

Trata-se de uma doenca que ocorre em quase todas as regides do
pais onde a manga é cultivada. H4 muita controvérsia sobre as condicoes
gue favorecem a doenca. Contudo, parece que a doenca é mais severa até
10 anos de idade das plantas, e a partir dai, decrescendo.

As medidas de controle da ma formacéo-floral e vegetativa sdo:1-
N&o utilizar porta-enxertos ou material de enxertiaretirado de plantas apre-
sentando sintomas de maformacao floral ou vegetativa; 2- Eliminar todos
0s ramos com malformagao vegetativa; 3-Eliminar os ramos que apresen-
tam continuamente, maformacao-floral, apartir do né em que, pelaprimei-
ravez, se observou o sintoma; 4- Eliminar as paniculas com ma formacéo
guando tiverem 1,5 cm de comprimento, com um corte feito a, pelo menos,
20 cm abaixo do seu ponto de inser¢do, forcando, dessa forma, a brotacéo
das gemas axilares, que dar&o origem anovas panicul as, namaior parte dos
casos, sadias. Sempre que possivel, retirar do pomar e queimar os restos
desta poda.

Apbs o surgimento da ma formacao, podar os ramos e pulverizar a
planta, ou simplesmente pincelar o local dos cortes com um fungicidaprote-
tor de amplo espectro. Os produtos a base de cobre podem ser utilizados,
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desde que osriscos rel ativos afitotoxidez nasflores sejam levados em con-
sideragdo.

Quanto a resisténcia varietal, nas condi¢bes do pais, as cultivares
Tommy Atkins e Haden para a mé formacéo floral e Keit e Palmer paraa
malformag&o vegetativa tém sido consideradas as mai s suscetiveis. No en-
tanto, a‘MalikkaeaAmrapalli’, assim como os hibridos AlfaEmbrapa 141,
vém se mostrando resistentes quando comparadas a ‘ T. Atkins', sob as
mesmas condigdes no Distrito Federal.

Podridéo pardadofrutoou podriddo moledofruto

Recomendam-se as mesmas medidas indicadas para o controle da
antracnose.

Colapso-inter no-do-fruto

O colapsointerno, também denominado amol ecimento-i nterno-da-man-
ga, éumdisturbiofisiol dgico caracterizado pel adesintegracéo e descol oracdo
da polpa, que perde a sua consisténcia natural, tornando o fruto parcial ou
totalmente imprestavel para o consumo. O colapso-interno ocorre em todas
as regifes produtoras de manga do pais. As variedades Tommy Atkinse Van
Dike s80 as mais suscetiveis no pais. Admite-se ser esta doenca, o resultado
do desequilibrio nutricional provocado pelaescassez decalcio eagravado pelo
excesso de nitrogénio. Varios autores citam que em soloscalcérios, aincidén-
cia da doenca ndo passa de 5 %. Pinto et a. (1996), estudando o efeito do
gesso, do nitrogénio e de micronutrientes naincidénciado col apso-interno-da-
manga‘ Tommy Atkins’, nas condicbes do Distrito Federal, concluiram, apds
seisanos de estudos, que aincidénciadestadoencafoi reduzidasignificativa
mente com tratamento em que foram aplicados, a lanco, 23,6 kg de gesso
agricola+ 460 g de superfosfato triplo + 665 g de nitrocal cio em 81 m? ocupa-
dos pela projecéo da copa da mangueira. Com esse tratamento, esses auto-
res conseguiram aumentar o indice de frutos sem colapso de 40 para 97%.
Eles concluiram também que a relacéo Ca : N nas folhas das plantas que
receberam este tratamento erade 2,2 : 1, o que correspondiaa 20 : 1 aplica
dosem cobertura, e que adistribuicdo das chuvas no periodo deformacdo dos
frutos é importante na reducéo daincidéncia da doenca.
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Como néo se conhecem todas as causas do colapso-do-fruto, torna-
se dificil control&-lo. E possivel, entretanto, propor algumas medidas pre-
ventivas:

1. O ponto de colheita € fundamental. Nas variedades mais sensivels,
colher o fruto “devez”.

2. O comportamento varietal diferenciado é bastante conhecido. Por
conseguinte, devem-se evitar as cultivares mais suscetivels, como
Tommy Atkins, Kent, Van Dike. A ‘Haden’ pode ser umaboaopcéo.

3. Recomenda-se a nutricdo equilibrada da planta, principa mente com
relacéo acédlcio e nitrogénio. Deve-se levar em conta a andlise tanto
do solo comofaliar.

4. E preciso ter cuidado com os tratamentos pds-col heita. O tratamento
hidrotérmico em pomares com historico da doenca pode aumentar a
incidénciado colapso interno do fruto;

5. Seguir um programa de calagem, gessagem e adubac&o que assegu-
re teores foliares elevados de célcio e uma conveniente relagdo N/
Caq

6.  Assegurar teores adequados de boro, pelo fornecimento regular des-
temicronutriente.

Mancha angular

Xanthomonas campestris pv. mangiferaindica Patel et al. , 1948)
Robbs, Ribeiro eKimura, 1974

No Brasil, a doenca pode causar danos superior a 70 % principal-
mente no estado de Sao Paulo, onde os rel atos dessa doenga sdo mais seve-
ros. Ocorre também nos estados de Minas Gerais, Rio de Janeiro, Goias,
Bahia e Distrito Federal.

A doencainfectaramos, folhas, inflorescéncias e frutos em qual quer
estadio de desenvolvimento. A mancha-angular tem como hospedeiro so-
mente a mangueira.

A penetracao da bactéria nas partes vegetativas e reprodutivas ocor-
re por ferimentos. Altos niveis de umidade e altas temperaturas sdo condi-
¢Oes favoraveis a doenca, assim como ventos fortes e chuva de granizo
devido a formacéo de ferimentos.A disseminacéo da bactéria ocorre por
insetos como a mosca-das-frutas, mariposas, insetos perfuradores dos fru-
tos, cochonilhas eformigas.
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Os ramos novos apresentando rachaduras nos 10 cm finais e as
inflorescéncias nos e xos principais e secundarios exsudam umagomarica
em células bacterianas que dai sdo disseminadas por insetos.

O controle da doenga deve ser integrado:

1-inicia com aescolha de mudas sadias e de procedéncia conhecida.

2-protecdo do pomar contra ventos fortes com plantas do tipo que-
bra-vento.

3-eliminacdo dos frutos doentes no pomar para reduzir a fonte de
inéculo.

4-imersdo do material vegetativo em solucédo de hipoclorito de sbdio
ou de célcio a0,35% por 5 minutos antes da enxertia.

5-atomizar as plantas com a mistura de oxicloreto de cobre com
mancozeb naproporc¢do de 2,0 e 3,0 kg/ha, respectivamente, apds o descanso
da mistura por no minimo 8 horas, nas horas de temperaturas mais amenas.

6- a variedade Haden é considerada tolerante e a Tommy Atkins,
suscetivel.

Verrugose

Elsinoe mangifera Bit & Jenkis fase perfeita.

Sphaceloma mangifera fase imperfeita

No pais, a doenca tem relatos em Minas Gerais, Sao Paulo, Rio de
Janeiro, Espirito Santo e Distrito Federal .

A doenca é restrita somente a mangueira apesar de que o género
Fohaceloma ja fora relatado em citros, amendoim, abacate, goiaba, uva e
maca.

Os sintomas ocorrem nas folhas novas, onde podem ser vistas man-
chas quase circulares, com 1 mm de didmetro, de coloracdo pardo-escuraa
preta. Em ataques severos, as folhas se encarquilham e podem cair prema-
turamente. Nos frutos novos, adoencaprovocalesdes com margensirregu-
lares e coloracad marrom. A medida que os frutos se desenvolvem, as le-
sBes aumentam de tamanho e seus centros podem ficar recobertos por um
tecido corticoso fissurado. Os danos se limitam em geral asuperficie exter-
na dos frutos.
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O fungo ataca preferencialmente tecidos jovens em crescimento,
causando danos nas inflorescéncias, folhas e frutos. O fungo sobrevive de
um ano para outro em ramos mortos, lesdes antigas e partes atacadas de
frutos que permanecem no solo. Sob condic¢des de alta umidade o fungo
esporula e os conidios sdo disseminados por respingos de orvalho ou da
chuva nos tecido novos em formagdo, onde germinam e penetram.

As medidas de controle da doenga séo:

1-podasisteméti ca dos gal hos secos, ramos e ponteiros atacados prin-
cipalmente nos periodos de alta umidade.

2-catacdo e retirada de frutos infectados caidos sobre 0 solo.

3-pulverizagdes com produto a base de cobre.
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