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- UAIS SAO OS DESAFIOS W

Q
_ _HORTALICAS _ .
1) Relacionado a geracao de informacao sobre nutric  ao

Existe interesse na geracao de informacao para hort  alicas?
| e 17,5 milhdes toneladas em todo o pais  (Embra
Caréncia de informac0des ﬂNecessidade de pes quisa!
Dificuldades com hortalicas: diversidade de espécie S, material
genético e sistemas de producao.
2) Relacionado a disseminacao da informacéo e adocao
de manejo nutricional diferenciado pelo produtor

Quem faz extensao atualmente?

- 0rgaos estaduais (CATI)
- Institutos de pesquisa e universidades?

Empresas privadas de insumos e revendas é que tem fe  ito difuséo
de informac0es, maioria das vezes relacionado a seu produto.

Agravantes: nivel técnico do produtor, consegue ent ender e adotar

a informacao? Custo da adocéao da tecnologia?



UNIVERSO DAS HORTALICAS

QUAL O SEU TAMANHO? INFLUENCIA A GERACAO DE
INFORMACOES SOBRE NUTRICAO?

MILHO, CANA, CAFE!
Apenas uma especie - Informacdo manejo nutricional
obtida com maior eficiéncial
(variedades, hibridos, interacdo com ambiente)

HORTALICAS: informac&o €& necessaria para
GRANDE ndmero de espécies!
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DIVERSIDADE ESPECIES!
INICIO DO DESAFIO!

No boletim 100 — Recomendacéao de adubacao e calagem
para o estado de Sao Paulo (Raij et al., 1997)

Aproximadamente 47 diferentes espécies de hortalica  s!
(Fenologia, porte, exig. climaticas, tipo do produt 0 a ser
consumido, manejo cultural e nutricional diferencia dos)

Existem muito mais de 100 diferentes especies!

Diversidade =%B.100 - recomenda ¢ao por grupos:
Abobrinha, ab obora moita, rasteira, moranga, bucha, pepino

Necessidade de recomendacao de fertilizagcao mais
especifica para cada espécie!

- -

T
o cr A
PR



DIVERSIDADE - NUTRICAO x MATERIAL GENETICO
 Cultivares x hibridos (estudos absorcéo de nutrientes ao longo do ciclo)

« Tamanho tradicional x reduzido (hortalicas mini e baby)

« Sabor, cor, nutraceutico
(teor de solidos soluveis, Oleos
essenciais, cor)







Caléndula FLORES
| COMESTIVEIS

Geranio Rosa

Violeta Margarida

http://comunidade.bemsimples.com/bem-verde/w/bem-verde/Flores-comestiveis.aspx
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DIVERSIDADE NUTRI(;AO X SISTEI\/IAS DE PRODU(;AO
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TIPOS DE CULTIVO EM ESTUFAS
AGRICOLAS

v" Em solo
v Em dgua: hidroponia
¢ Fluxo laminar de nutrientes - NFT
¢ Aeroponia
¢ Solugdo nutritiva aerada
v Em substratos: organicos, inorganicos e
mistos
Com ou

reaproveitamento da solugdo nutritiva




CULTIVO EM SOLO
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VANTAGENS DO CULTIVO PROTEGIDO

m) fornece protecdo em relagcdo aos fendmenos climatico S
(geadas, granizo, vento e chuvas ) SP verao

Qquantidade, gualidade e regularidade (fornecimento ano todo,
sem depender da época de safra)

# possibilita controle das condi¢cbes edafoclimaticas
(T°C, UR%, luz, solo)

=) precocidade de producao (aceleragao do ciclo)

Qfornece protecao contra animais (lebre) e passaros

q melhor controle de pragas (ambiente fechado) e doen  cas
(posso ter controle T °C e UR%)



m) melhor aproveitamento dos insumos de producdo geran do
economia:

- defensivos: nao existe chuva para lavar!

- agua (vai ser cobrada): uso mais eficiente pela a plicacao
localizada (sistema irrigacao) e menor evaporacao s e utilizado
‘mulching’

- fertilizantes: com auséncia de chuva temos menor lixiviacao
e erosao superficial - maior quantidade disponivel p ara planta

Resultado

Produtividade no ambiente protegido pode chegar a s er
duas vezes superior a observada no campo, alem da
gualidade superior do produto (Cermeno,1990)




DESVANTAGENS DO CULTIVO PROTEGIDO

QQrande iInvestimento inicial R$30,00 a 90,00 m? ou mais!

=) necessario conhecimento técnico multidisciplinar

Falta conhecimento: aparecimento de problemas!
Pragas/doencas, salinizacao do solo, deterioracaod o0 ambiente

Reducao de produtividade e competitividade (custo a Ito)!
Consequéncia — produtor:
* diz sistema de producéao (ferramenta) nao funciona

« 3 anos suficientes para problemas serem limitantes e abandonar a
tecnologia

Area:
» Della Vecchia e Koch (1999), em 1994 estimativa de 10 mil ha para
2000, porem em 1999 verificaram 1390 ha!

e Atualmente?? Faltam dados estatisticos de area, COBLAPA (2005),
6600 ha no Brasil!




HOLAMBRA, SP - 2006
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HOLAMBRA, SP - 2009
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BOGOTA, COLOMBIA - 2005
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Figure 2.
The

greenhou
se area of

Almeria,
2002,
Nasa
FPhoto

Archives,
I55004.

E-10226
and

E-13199

Almeria em 2002
30.000 ha estufas
agricolas repartidos
entre 16.000 pequenos
proprietarios agricolas.




ALMERIA - ESPANHA
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24 Jan 1974 . : _ 18 Jul 2004
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ALMERIA — ESPANHA (2006)
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ALMERIA (2007)




QUANTIDADE DE FERTILIZANTE DIFERENCIADA EM AP

Ex: recomendacédo (B100) ricula campo 40 plantioe 1 20 kg ha-* N cobertura
* Doses de N - 0, 60, 120, 180, 240 kg ha -1 em cobertura no campo e ambiente protegido

Produtividade de racula (kg m -2

Inverno (22 mm) - 37 dias ciclo Verédo (360 mm) — 33 di asciclo
3,54 35-
. R | Fonte: Purquerio, 2007 .
3,0- 9’ 3,0-
-4 b i
2’5_ | 2,5‘
1 ) ) ] ® Ambiente Protegido
2,01 © Anpiente protegido , 2,04 y = 1,4946 + 0,0161x - 0,0000387x°
] y 52,2005 + 0,01286x - 0,000036x ] R% = 090
1,54 R*=0,95 15 ’
1,04 m  Campo 1,01 . .
y = 1,62004 +[,01092 0022x* 1 Campo ,
051 R-o09s 0,54 m y=0,5889 + 0,00516x - 0,00000882x
’ R’=0,98
0 60 180 240 0 60 120 180 240
100" ; . !
Dose de nitrogénio (kg ha ™) Dose de nitrogénio (kg ha )

Economia de 140 kg ha -1de N, melhor aproveitamento do fertilizante

No AP a produtividade foi maior que no campo, 12% (  inv.) e 140% (ver.)



Nitrato no tecido fresco na cultura da rdcula fertirrigada em
ambiente protegido, determinada com uso de medidor portatil

dsaon‘s (Cardy).

Doses dé ferf/ﬁ(an te (kg ha')
o 60 I 120 ‘ 180 240
Leitgra Cardy (ppm NO; )
1540 2783 ,' 4183 | 5092 5225

Pr'oduhvndade, (kg m'z) Pureria, 2005
1.9 2,5 \3 0 3,1 3,2




Produg¢do anual por hectare dos
principais residuos em estufas:

Biomassa residual 29,1t

Plasticos para estufas 1,05t

Frascos de defensivos 66 frascos
Lixiviados/Drenados 0,3 t de agua e defensivos

Substratos 6-10 t (Ia de rocha e perlita)

Almeria - Espanha

DESAFIO - APROVEITAR RESIDUOS!




Estufa com sistema de recirculacdo de solucdo

g jinalelt et

i

ESTUFA

TURBIDEZ

FERTILIZANTES

‘ TANQUES DE

CONTROLE DA
FERTILIZACAO
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»

DESAFIO - Criar sistema!

I- FILTRO CE

TANQUE COLETOR
DA AGUA DRENADA

DESCARGA

l BOMBA

AGUA DE
CHUVA

AGUA DE
IRRIGACAO

| AGUA
DESSALINIZADA

TANQUE
MISTURADOR




METODOS DE CONTROLE MICROBIOLOGICO

A. METODOS CULTURAIS
1. Sanidade (ambiente)
. Manipulagdo do meio fisico (limpeza)
B. METODOS BIOLOGICOS
1. Emprego de cultivares resistentes
. Emprego de microorganismos antagonicos
C. TRATAMENTOS FisIicos
. Ozonizagao
. Ultrafiltragdo ou Filtracdo Lenta em Areia
. Tratamento térmico (pasteurizagdo)
. Radiagdo ultravioleta
D. METODOS QUIMICOS
1. Uso de fungicidas

. Uso de produtos oxidantes

. Uso de outros biocidas




QUAL A QUANTIDADE IDEAL DE NUTRIENTES EM AP?

DN = (QNEP - QNFS - QNFA) / EF

DN = DOSE DE NUTRIENTES, kg/ha

QNEP = Quantidade de nutrientes exportados pela
planta, kg/ha

QNFS = Quantidade de nutrientes fornecidos pelo solo
ou substrato, kg/ha

QONFA = Quantidade de nutrientes fornecidos pela agua
de irrigacao, kg/ha

EF = Eficiéncia da adubacao/fertirrigacdo com o
Nutriente, %




NECESSARIO FAZER:
CURVAS DE ACUMULO DE NUTRIENTES
AUXILIO NA DOSE DE NUTRIENTES

o
o

g de nutriet. /ha/dia
N
(@n)

k
S

0,0

14 28 38 48 60 70 83 92 102

dias apos transpl.

Fonte: Villas Bbas et al. 2002




IMPORTANCIA DAS CURVAS DE ACUMULO DE
NUTRIENTES NAS RECOMENDACOES DE
ADUBACAO/FERTIRRIGAGAO

1. Aplicar a quantidade necessaria para o
crescimento didrio da planta;

2. Melhoria da eficiencia dos nutrientes
aplicados;

3. Evitar sobra de sais no solo:

4. Aplicar as proporgoes entre nutrientes
mais adequadas.




Adaptacao de dados de pesquisa do exterior

Tabela 4. Sugestdo de parcelamento diario para NPK wvia fertirrigacdo em tomateiro para mesa, cultivado em casa de
vegetacdo e a campo

N P K
1° 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2" _ &° 0,31 0,22 0,45 0,13 0,14 0,23
5° - 8° 0,38 0,48 0,48 0,23 0,17 0,27
9° - 14° 0,65 0,66 0,78 0,86 0,80 0,92
16° - 17° 1,00 1,07 1,08 1,75 2,30 2,01
18° - 20° 0,71 0,61 0,36 1,08 0,71 0,54
21° - 24° 0,44 0,39 0,27
25° - final 0,21 0,23 0,21

—_—
1/ Utilizado principalmente em gotejamento. Fﬂntl@ de Bar-Yosef (1999).

Fonte: Carrijo et al., 2004

Quando existir tentar utilizar dados “caseiros”



Pesquisa com marcha de absorcao de
nutrientes com a cultura do tomate

GARGANTINI, H.; BLANCO, H.G. Marcha de
absorgdo de nutrientes pelo tomateiro. Bragantia,
Campinas, v. 56, p. 693-713, 1963.

absorvidas pela cultura do tomate, para @
as seguintes:

a) Nitrogénio: 94 kg, sendo 72 kg nos frutos;

b) Fésforo: 21 kg, com cérea de 18 kg nos frutos;

¢) Potassio: 185 kg, dos quais cérca de 130 kg sdo exportados com os
frutos: |

d) Calcio: 31 kg, sendo somente 7 kg encontrados nos frutos;

¢) Magnésio: 9 kg, sendo 7 kg nos frutos;

f) Enxéfre: 28 kg, dos quais 9 kg nos frutos.



CAMPO
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Conteudo de macro (A) e de micronutrientes (B) na parte aérea total do
tomateiro cultivado no campo, cv. Santa Clara, em funcdo da idade, em
Vicosa-MG. Fonte: Fayad (2002).

Cultivar Sta. Clara — producdo comercial 88,6 t ha -1

Aumento da produtividade: necessaria diferenciacao no
manejo nutricional



AMBIENTE PROTEGIDO

T A - < 140000 B
510000 yd £ 120000
=
E 8000 =2 100000
E &l
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Conteudo de macro (A) e de micronutrientes (B) na parte aérea total do
tomateiro cultivado em ambiente protegido, hibrido EF-50, em funcao da idade,
em Vicosa-MG. Fonte: Fayad (2002).

Hibrido EF-50 — producéo comercial 109,0t ha -1

Aumento da produtividade — funcao de material genétic oe
sistema de producao



DIVISAO FERTILIZACAO EM FUNCAO DA FENOLOGIA DA CULTURA

ESQUEMA DO CICLO DO TOMATEIRO, DO TRANSPLANTIO A COL HEITA.

32 Fase

6 a 8 semanas
22 Fase ( , )

12 Fase (5 a 6 semanas)

(4 a 5 semanas)

S
-
0 dias 25 a 30 dias 60 - 70 dias 100 - 115 dias 145 - 160 dias
Semeadura Transplante Inicio do Inicio da Final da
(bandeja) Florescimento Colheita Colheita
Fonte: M.A.R. Alvarenga, 2004.




Sugestdo de distribuicdo porcentual de macronutrientes

em fungdo do estadio de desenvolvimento da cultura.
(M.A.R. Alvarenga, 2004).

Fase da cultura

Pré-plantio ou transplantio

Pés-transplantio

Primeira Fase @

Segunda Fase 52

Terceira Fase 28

TOTAL GERAL




Sugestao de distribuicao porcentual de macronutrientes em funcao
do estadio de desenvolvimento da cultura.

Fase da cultura \ P K Ca
yA

Pré-plantio

Pos-transplantio

Semana 1
Semana 2
Semana 3
Semana 4
Semana 5

TOTAL 1




Sugestao de distribuicdo porcentual de macronutrientes em funcao
do estadio de desenvolvimento da cultura.

Fase da cultura \ P K Ca
YA

Pré-plantio 10)

Pos-transplantio

Primeira Fase

Semana 6
Semana 7/
Semana 8
Semana 9
Semana 10
Semana 11
TOTAL 2




Sugestao de distribuicdo porcentual de macronutrientes em funcao
do estadio de desenvolvimento da cultura.

2 Fase da cultura \ P

Pré-plantio 50

Pos-transplantio

Primeira Fase 25

Segunda Fase 25

Semana 12
Semana 13
Semana 14
Semana 15
Semana 16
Semana 17
TOTAL 3




EX:
Pimentao

PESQUISAS ENCONTRADAS NA LITERATURA??

* Araujo et al. Cultivo de pimentdo em condi¢cdes prot egidas sob
diferentes doses de nitrogénio via fertirrigacdoRev . Bras. Eng Agric.
e Amb., v13, n5, p.559-565, 2009.

sLeonardo et al. Estado nutricional e componentes da producéo de
plantas de piment&o conduzidas em sistema de fertir  rigacao durante
inducao de estresse salino em cultivo protegido. Br agantia, v. 67,
p.883-889, 2008.

*Broetto et al. Monitoramento da variacdo da conduti  vidade elétrica
do solo em cultivo protegido de pimentao fertirriga do. Irriga, v. 10,
2006.

e Marcussi et al. Macronutrient accumulation and part ijoning in
fertigated sweet pepper plants. Scientia Agricola, v.61,n. 1, p. 62-68,
2004.

*Marcussi, et al. Fertirrigacao nitrogenada e potass  ica na cultura do
pimentao baseada no acumulo de N e K pela planta. |  rriga, v. 9, n.1,
p. 41-51, 2004.

DESAFIO: Necessidade compilacao!
Publicacao especifica/recomendacao!




MANEJO DA NUTRICAO DE PLANTAS
CULTIVADAS EM SOLOS/SUBSTRATOS

Conhecer as necessidades da planta
(marcha de absor¢do de nutrientes)

Andlise da solugcdo da zona radicular

(na prdtica usa-se a solugdo
percolada ou lixiviada ou extraida)

Andlise foliar (massa seca e seiva)

Analise do substrato e,ou solo




O MANEJO DE NUTRIENTES EM CULTIVO
PROTEGIDO E UM NOVO SEGMENTO DA
ATIVIDADE AGRONOMICA

ENVOLVE CONHECIMENTOS AMPLOS
SOBRE:

v NUTRICAO MINERAL E FISIOLOGIA VEGETAL
v MONITORAMENTO DO CLIMA

v MANEJO DA AGUA

v'QUIMICA DE SOLUCOES

vMONITORAMENTO NUTRICIONAL DE PLANTAS E
SUBSTRATOS




Perfil produtor que utiliza o cultivo protegido

 Estufa agricola com producéo folhosas (ciclo 40 dia  s) 6 a 7 ciclos/ano

» Estufa agricola com hortalicas fruto (ciclo 150 dia  s) 2 ciclos/ano

Deveriam trabalhar com analise de solo pelo menos 1x ano

« Usam fertilizante quimico no plantio e coberturas e aplicam elevadas
guantidades de fertilizante organico que, por si s , seriam suficientes para
o fornecimento dos nutrientes exigidos pelas planta S

Fertiliza ¢des (qu imica e/ou organica) em excesso!!

SALINIZACAO DO SOLO

Condicoes salinas

- reducédo na disponibilidade de agua para a planta
- desequilibrio nutricional nos solos

- toxicidade de alguns ions

- interferéncia no equilibrio hormonal das plantas



SALINIZACAO

- Sintoma de salinizacao em
cucurbitaceas

-Sais aparecem na superficie do
solo

- Sobem no perfil com a
evaporacao da agua




Andlise

K* — potassio

P — fésforo
Ca?* - céalcio
Mg — magnésio
B — boro

Cu — cobre

Fe — ferro

Mn — manganés
Zn - zinco

Solo

Teor muito alto

>6,0

>120 (hortalicas)

>7

>8
>0,6
>0,8
>12
>5,0
>1,2

Folhosas (2008)
8,4
338
76
11
0,8
3,6
51
54,4
44,2
textura média

Folhosas (2009)

11,4 X 2
800 X 8
112 X 16
23

1,8

9,8

32

11,1
22,1

amostra no canteiro

« Camada de compactacao muito comum logo abaixo de 20 cm (rotativa)

Prevencao da salinizacao (adocao pelo produtor) —
o utilizacao de andlise de solo

DESAFIO!

» utilizacao de fontes de fertilizantes com menor indice de salinidade

Salinizacao instalada (manejo x adocéao pelo produtor

) - DESAFIO!

 aplicacao de laminas excedentes de irrigacao (agua subterranea?)

* troca de local da estrutura (muito caro ndo compensa)

» cultivo com plantas reconhecidas como extratoras de nutrientes?

* USO de gesso para remocao de cations por meio de lavagem do perfil?



Recuperacao de solo salinizado em ambiente protegid o0 com producéo
Intensiva de hortalicas folhosas (FAPESP — processo 08/57403-1)

1) melhorar as condi¢des quimicas e fisicas do solo numa estufa
agricola;

2) verificar a extracao de nutrientes de duas espéci  es de plantas de
cobertura, num periodo reduzido de cultivo (70 dias ),

3) monitorar por trés ciclos a produtividade alface e as condicdes
guimicas, fisicas e biologicas do solo.

Objetivos

Tratamentos: crotalaria juncea, cv. IAC-1, milheto, cv. BN-2, e testemunha
gesso: com (0,17 kg m 2) e sem+ aplicacédo de lamina de agua




. B S R .-"I ;:-';J:' k]
S S L SR e e SN
Resultados: parcnala =T : v S

» Crotalaria 85 t/ha: (10 18 tlha) &Mﬂi’nét& 1‘2 tItl&{&lStlha) massa
seca em jan 2009, plantlo Iango ddbro sementes 50 d@s para manejo
(Fonter Wutke et al:2009) "=~ '\ 7 e -

_.-l-
e
Ty ¥ -

-
A

« Aumento de I"AICOI’I‘IZ& no solo .
« Analises: quamlcaéxcoﬁvencmnais ”todo h{)lan T ¥,
« Cultivo.de alche éﬁ‘t’andamento Tl

;,u

..r"

= -'1' { *-\_}‘ g




- ' o
TEe 5

querio, Cristiano A; Andrade, Elaine B.

=g i o
. .‘: ..;e'.r

Equipe: Lqilsﬂ Felipe V.-F

Sebastido W. Tivelli, UPDide’Sa6 Roque /57 == ‘s
: ' A5 g N " il ' T o ! . :

e T -

o

il ..

‘Wutke; Isabella’ Cleriei:De Maria e Carlos“E_'Rossi = IAC e
=)




Manejo: rotacao de culturas, uso de plantas de cobertu ra
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VANTAGENS DO SPD

v Reducao da eroséao e do custo de
praticas conservacionistas, de
carreadores, de estradas

v Economia de combustivel e aumento
da vida util das maquinas

v Aumento da umidade do solo
v Reducéo da oscilacao téermica
v Aumento dos teores de materia organica §

v Aumento da fertilidade do solo Fotos: Lucareli & Vieira, 1990

v Maior controle sobre a época de semeadura



Pontos a observar na nutricdo PD x convencional
Quantidade nutrientes varia com:

* tipo de cultura de cobertura utilizada
graminea x leguminosa. Fixacao N atraves
bactérias género Rhizobium e
Bradhyrhizobium (100 kg/ha ciclo)

o Utilizacdo N por microorganismos para
decomposicao da palhada (30 a 40 kg/ha
Cantarella, 2009)

* Retorno dos nutrientes contidos na palhada para o solo. Maior
velocidade K e demais longo prazo (hortalicas ciclo curto)

« Manejo da irrigacédo e precipitacao pluviométrica — lixiviacao e
desnitrificacao

» Erosao superficial reduzida no plantio direto (sistema perde menos nutrientes)

» Uréia - volatilizacéo



Hortalicas podem ser cultivadas em SPD?

-Boletim 249 CATI — E. Wutke et al., 2009, recomendacéo plantio
sobre palhada e apos adubo verde para 10 diferentes hortalicas

- EPAGRI linha pesquisa e publicacédo na area

- EMBRAPA hortalicas — linha pesquisa (Nuno Madeira)

- Grupo PD/SP - Isabella Clerici De Maria (IAC)




NUTRICAO DE HORTALICAS EM SISTEMA DE PLANTIO DIRETO

Importancia: regido Sao José do Rio Pardo 1200 ha dos 4000 de
beterraba em SP (IEA, 2009).

« Aumento gradativo no plantio direto cebola/beterrab a (Breda, 2009/10)

« Com escassez de pesquisas direcionadas para o PD de hortalicas a
nutricao mineral e adubacéo utilizadas s&o, em gera |, as mesmas
recomendadas para o plantio convencional.

IM TECNICO 100

Referéncia oficial SP (cultivo convencional)
Trani et al. (1997).

Ex: Cultura da Beterraba

Ex: N - 20kg ha -1 plantio e 60 a 120 cobertura, aos
15, 30 e 50 dias ap0s a germinacao.

Resultados pesquisa (convencional): Maior produtivi dade doses N entre
60 e 193 kg ha! (Trani et al., 1997; Trani et al., 2005; Aquino et  al., 2006)

SPD??
Algumas pesquisas no estado SP — Desafio aumentar!



Produtividade e qualidade de beterraba cultivada em plantio direto em
funcao do nitrogénio e molibdénio (Purguerio et al. , 2009)

Tratamentos: 0; 60; 120; 180; 240 kg ha-lde N - uréia aos 15, 30 e 50 DAS

Local: Fund. de Pesq. e Dif. Tecn. Agricola “Luciano R. da Silva— S.J. Rio Pardo/SP
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o 1540 O O
D_ 4
10 O Refugo
— n&o significativo 5% y=1,4
54
] - = £ =
0 T T T T T T
0 60 120 180 240

Dose de nitrogénio (kgha. )
Resposta até 240 kg/ha N. Possivel perda da uréia po r volatilizacéo

» Marco 2010, doses x fontes com camaras de volatiliz  acdo e N no solo



Manejo da adubacao nitrogenada na producéo de cebol aem plantio
direto (Factor et al., 2009)

Tratamentos: dez combinac6es de N (uréia) no plantio mais cobertura

Local: Fund. de Pesq. e Dif. Tecn. Agricola “Luciano R. da Silva— S.J. Rio Pardo/SP

Maior produtividade e melhor classificacdo bulbos ¢ om 200 kg ha -1 de N, 40
kg ha-laplicados no plantio e 160 kg ha -1 em cobertura aos 30, 50 e 70 DAP;




Adaptacao de plantio direto para sistema organico — al face e brocolis

Tivelli et al., (2009) — UPD de Sao Roque, crotalari

Nutricdo diferenciada??

a foi rocada ou tombada

Tratamentos Diametro de
Cabeca (cm)
Convencional 142 b 248,0 cC
Plantio Direto 17,9 ab 530,0 a




Producéo de palha e supresséo de plantas daninhas n o tomate em
plantio direto (Silva et al., 2009)

Tratamentos: diferentes plantas de cobertura, tomate determinado, conduzido
meia estaca

Local: Presidente Prudente, SP

Dias apds o dessecagdo

Degradacao da palhada num periodo de 158 dias, como fica liberacdo de
nutrientes para a cultura de tomate?
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