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Quebrando paradigmas...
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Quebrando paradigmas...
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Quebrando paradigmas...




Quebrando paradigmas...




Quebrando paradigmas...




Fatores de influéncia na produtivida

TISDALE et al. (1985

identificaram 52 fatores gque
iInfluenciam o crescimento e
a produtividade das culturag




fertilizantes

Temperatura | O://,
umidade / cultivar/

defensivos

<— manejq praticas culturais

Irrigacao

época de plantio

T~




A Interacao entre todos
estes fatores é refletida
na producao.

UNIVERSIDADE DO OESTE PAULISTA




Uma boa producao e a
totalizacao de todos este:
fatores em niveis 0timos as
plantas em estudo.




O gque buscamos ?

Produtividade =

*Maior numero de ramos/planta;

* maior numero de flores por ramos;

* malor peso de frutos/tubérculos;

* maior populacao de plantas/ha
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Os nutrientes afetam

Critério

Proporcao tubérc.comercia

Danos mecanicos

Escurecimento interno

Teor de matéria seca

Teor de amido

Teor de Proteina variavel

Legenda: Aumento, DecréscimO Sefeito

Source: IPI




Resumo dos efeitos do NPK na qualidade

Critério

Teor de Vitamina C

Desintegracéo no cozer

Qual.farinacea do tub.cozig

Secura do tub.cozido

Sabor do tub. cozido O ou fraq

Escurecim. P&s-cozimento O

Legenda: Aumenta, DecresceO Semitd
Fonte: IPI




Resumo dos efeitos do NPK na qualidade

Critério N P K
Crisp colour

Perda na armazenagem /

Peso especifico /

Economia de agua

Acuc. reduzidos (gluc+fruct) (/) / /

Teor de Lipideo

Legenda: Aumenta, Diminui,O Semato
Source: IPI



A Importancia da nutricao mineral

UNIVERSIDADE DO OESTE PAULISTA




3 & 4 : - .:..‘.. | AN .h;
“Desordens nutricionals em & ™
hortalicas causam diminuicaqge
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do crescimento, falhas no B 8

metabolismo e danos nos
tecidos”




(oatecends as demandad autricionais




(oatecends as demandad autricionais




O que eles fazem nas hortalicas ?

* Nitrogénio =
e FOsforo =
e Potassio =
e Calcio =
« Magnéesio =
e Enxofre =




Um esquema representativo das
funcoes dos nutrientes:
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Marcha de absorcao

kg nutriente/ 400

ha 350 -
300 -

250 -

200 A

150 A

100 A

50 -

0

Fonte: IPI-Harris

0

Dias ap0s plantio




Periodo e método de adubacao
Absorcao de Nutrientes

10

Desenvolvimento /
foliar "

\Produgéo de tubérc[]‘l-os

Em geral, 3 periodos distintos de crescimento:

| - Emergéncia - iniciacdo do desenvolvimento de tuldésc
Il - Inicio da tuberizacéo-final da expanséao foliar
Il - Final da expansao foliar- final do crescimentgetativo



O Potassio acelera

Fluxo da seiva no floema

25 mi/planta .
20 »
* altoenK
15 2
10 . s
0F - *  bajoen K
0 ..

30 60 90 120 160 180
minutos




A Importancia das folhas.

ANCIas

elaboradaSpelas
plantas.
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Culturas altamente produtivas
apresentam composicao quimica
dentro de limites definidos
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Para a batata temos:

40 a 50
2,5ab,0
40 a 65
10a 20
3ab
2,5ab,0
25ab0
7a?20
50 a 100
30 a 250

20 a 60

Kg-1
kg-1
Kg-1
Kg-1
Kg-1
kg-1
mg.kg-1
mg.kg-1
mg.kg-1
mg.kg-1
mg.kg-1
mg.kg-1

Lorenzietal, 1997



Para 0 tomate tem-se:

x

F - < £ - v o 1 \ I.
i SN
v Ff' %\%‘ - -‘ , .

N 40 a 60
P 4a8
K 30 a50
Ca 14 a 40
Mg 4a8
S 3a10
B 30 a 100
Cu 5a15
Fe 100 a 300
Mn 50 a 250
Mo 0,4a0,8

Zn 30 a 100

ﬁ Fntef Trani & Ralj, 1997 ..

g.kg-1
g.kg-1
g.kg-1
g.kg-1
g.kg-1
mg.kg-1
mg.kg-1
mg.kg-1
mg.kg-1
mg.kg-1



Para o alface tem-se:

N 40 a 60
P 4a8
K 30 a50
Ca 14 a 40
Mg 4 a8
S 3all
B 30 a 60
Cu 7 a?20
Fe 50 a 150
Mn 30 a 150
Mo 08al4d
n 30a100

g S
r
ol

[
i
Tha B

Fonte: Trani & Raij, 1997

g.kg-1
g.kg-1
g.kg-1
g.kg-1
g.kg-1
mg.kg-1
mg.kg-1
mg.kg-1
mg.kg-1
mg.kg-1
mg.kg-1



Analise de folhas:

Monitoramento da nutricao;

Busca de desequilibrios;

Avaliar programa de adubacao;

Diagnosticar “ fome oculta”;

Fator de decisao.




Como avaliar ?






















Amostrag

EPOCA: 35 a 45 dias
apos a emergéncial!!




Amostragem

Tipo de folha: peciolo da
folha a partir da ponta!!




Amostragem

Numero de folhas:
30 folhas por
talhao!!




Produtividade

Diagn ostico nutricional de N

Deficiéncia
aguda o
Deficiencia ~ Adequado Elevado ExCEsSIVE
latente
E]‘elto AUMm
direto Bom Bom
da A crescimento crescimen S;e
aduba ~ e qualidade to e _
ca0 ¢ao € i produlti
qualida qualidade.
de Interacoes vidade

30 40
Concentracao de N nas folhas



DRI S - lortalicas

* Nutricao Mineral € Complexa,

e analise de folhas tem-se mostrado mais
sensivel,




Fundamentacao do DRIS:

e 1- Balanco Nutricional,

e 2-Lel do Minimo e

* 3- Na relacao direta entre a producao
composicao mineral das plantas.




RelacOes Nutricionais

“A Importancia das relacoes tem
seu alicerce no conceito de
Equilibrio Nutricional, cComo

principal caracteristica do
diagnostico nutricional”

Lagatu & Maume, 1926.




A nutricao das hortalicas
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“Nutricao

Mineral Otima
é essencial para
se obter altas

produtividades




Exemplo comparativo n° 1

“Em relacao as plantas, existe uma relacao idea
entre os nutrientes nas folhas para a producao.”




Adubacao Balanceada

« “E essencial para aumentos de
produtividade dentro da horticultura
sustentavel”

» “Refere-se a aplicacdo de nutrientes
essenciais as plantas em quantldades .
proporcoes otimas” gLk




Adubacao Balanceada

e “Também inclui o conhecimento de
metodos e epocas de aplicacao, par:
cada situacao especifica de solo, clime
e variedade”,




Adubacao Balanceada

e A idéia de adubacao balanceada nao ¢
nova: ‘Qualquer deficiencia pode
limitar o crescimento e levar outros
nutrientes a nao serem utilizados ou
sub-utilizados pelas plantas

Justus von Liebig (1867)




Lel do minimo:

*“A Insuficiéncia de

um elemento
assimilavel no solo
reduz a eficacia dos
outros nutrientes e,
por conseguinte,
diminui o)

rendimento das
culturas”.




Adubacao Balanceada

e O tema “Balanco Nutricional” envolve
ajustes nos programas de adubacac
para a cultura, levando-se em
consideracao o solo, meta produtiva,
disponibilidade de fertilizantes e/ou
situacao economica do “ business’
agricola.




Efeito favoravel do uso das relacoes.

Variacao mensal dos teores de nitrogénio e potassio
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Fonte: GRASSI HLHO, H., 1998
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Vantagens no uso do DRIS:

E menos afetados por fatores de
Influéncia;

Ordena os nutrientes em sua ordem de
limitacao;

Incorpora o conceito de balanco
nutricional.




de banco d Variedade
dados Porta enxerto
Produtividade

Analise matematica
dos dados e definicdo
das sub-populagées

AeB

Manejo nutricional
especifico- Adubacéo

Escolha de relacdes
nutricionais

Diagnéstico .
importantes

Nutricional

Programa
computaciona
de célculo



Diagnose Folia

Elementos
deficientes

Interrelacdes Elementos Interrelacdes
negativas EXCESSIVOS Positivas

Elementos
adequados

Nutrientes
chaves
Praticas =T Praticas
agricolas do agricolas
diretas equilibrio indiretas




1. Se o valor do indice nutricional f
negativo: deficieéncia relativa

2. Se o valor do indice nutricional f
POSItivo: excesso relativo

3. Se o0 valor do indice nutricional 1
Zero: nutricao adequada




Indice de Balanco Nutricional (IB
ou NBI)

L'.
14F %

—
A

Rendimiento (t/ha)
o

o0

o - .
80 160 240 320 400 480
Indice de Balance de Nutrientes

Figura 4 — IBN e produtividade do milho (Sumner, 1977)



1.Existe uma receita ideal para a producao de agsan

Mistura: O que acontece, se
3,0 latas de arela 9,0 latas de areia

1.0 lata de cimento 1.0 lata de cimento
0,5 lata de cal 0,5 lata de cal ?




Aplicacao do DRIS em experimento fatorial NPK

Fonte: QUAGGIO et al. (dados nao publicados, 1995)




TABELA 1 — Efeito da adubacao NPK na produtividade d
batata e avaliacao nutricional pelo DRIS.

kg hat g kgt DRIS

N P K N P K
16,9 3 89,6 -34 22 12
18,9 2,81 86,2 77 15 7
23,2 28,1 80,1 -5 9 - 4
25,3 2,78 77,1 - 2 6 - 4

27,4 24,0 75,6 6 -2 -4




Teores absolutos (minimo, maximo e média) considerados
adedguados pelo método da classe de suficiéncia).

Amostra N P K Ca Mg S B Cu Fe Mn Zn
Min 40 2,5 40 10 3,0 2,5 25 7 50 30 20
Max 50 5 65 20 5 5 50 20 100 250 60
Méd 45 3,75 52,5 15 4 3,75 37,5 13,5 75 140 40




Diagndstico nutricional pelo DRIS em teores foliares
considerados adequados para a cultura da batata.

I.N I.P I.K I.Ca I.Mg I.S 1.B [.Cu I.Fe [.Mn I.Zn I.Ms IBN
Min 2,1 0,9 5,7 4,9 2,1 2,8 2,0 -0,3 -0,9 -19,5 -0,9 1,0 43
Max -0,7 0,4 2,3 2,5 -0,5 0,7 1,0 -0,1 -1,0 -3,1 -0,8 -0,7 14

Méd -0,2 0,3 2,6 2,5 -0,2 0,8 11 -0,2 -1,0 -4,9 -1,0 0,1 15



Deteccao de desordens
nutricionais,

Manejo de nutrientes, [

Aumento de
produtividade,

Otimizacao de recursc




SUBBIAH & SUNDARARAJAN
(1987) utilizaram o metodo DRIS para
avallar o balanco nutricional e a
resposta da aplicacao de N, P e K nge
cultura do tomate, na India. Os autores
verificaram que para estes elementos

houve uma resposta em termos de
producao a aplicacao, quando
orientados pelo DRIS. Através do
DRIS foram obtidas as melhores
combinacOes de fertilizantes a esta
cultura.




Adlubacao das culturas:

Fator de produtividade;

Fator de custo: 30% do custo de
producao ?.

Universidade do Oeste Paulista/Presidente Pruddh




Leis praticas da adubacao

Por que adubar ?;

Como adubar ?;
Quando adubar ?;

Com o gue adubar ?.




DRIS em batata

indice indice indice indice indice indice indice indice indice indice indice indice

Ca Mn Zn Ms

1,3 -2,3 -1,6 0,5

0,4 49

0,3 4,6

0,8 1,8

0,6 -1,7

14 -0,5

0,4 0,2

1,6 -1,6

2,1 -1,2

0,9 -11

14 -2,1

-2,0




Os nutrientes precisam estar
disponiveis:

» fazer parte da solucéao
do solo;

» estar em gquantidades
adequadas e
balanceadas

« estarem disponiveis nt
momento fisioldgico




O uso racional de adubos pode ser
reunida nos seguintes topicos:

1. Interpretacéo da analise de folhas e solo;
2. Calculo e recomendacéao de adubacéao;

3. Acompanhamento visual do pomar a nivel de
campo ;

4. Busca de fertilizantes adequados;

5. Aplicacao (operacional).



(ensidenacacs Fenaco




“Temos que

perfeito entre a
adubacao, o
custo e
. produtividgd
sem descul amda
quallda.de e,

L,




