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Recomendacao de adubacao

¢ Aumento da produtividade das culturas

* sempre recomendar fertilizantes quando houver
Indicacao de VERDADEIRA deficiéncia nutricional

¢ Manter a estabilidade da producao

¢ Estabelecer formulacoes que possam atender as
necessidades nutricionais dos cultivos agricolas

¢ Reduzir custos e minimizar riscos
ambientals

* Evitar uso excessivo de fertilizantes (minerais ou
organicos)



Necessidades do
Produtor/Empresario Agricola

¢ Minimizar oS riscos
¢ Aumentar a lucratividade

¢ Reduzir custos



I Solucoes técnicas

I ¢ Recomendacao de adubacao

* Exportacéo, crescimento vegetativo, restos culturais,
perdas, entradas naturais, entradas artificiais
. TABELAS DE RECOMENDAGAO — ANALISE DE SOLOS e
CURVAS DE CALIBRACAO
. BALANCO NO SISTEMA SOLO-PLANTA

* Utilidade j& comprovada, porém, nao apropriada para
otimizac&o das recomendacoes.

¢ Analise quimica de tecidos (analise foliar)

IS E de fato atlil?



Nivel critico/faixa de suficiéncia
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Nivel critico/faixa de suficiéncia
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Efeitos de diluicao e concentracao

Caso Alteracdo na Alteracio na Alteracio na Comentario
acumulacio do acumulacio de concentracao do
nutriente materia seca nutriente
| 0\ 0\ 0\ SINErgismo
2 () () 0
3 0\ 0\ ¥ Efeito de diluigio
4 A 0 A SINErgIsmo
5 0\ ¥ 0\ Efeito de concentracio
6 0 0 0 Ausencia de resposta
7 v A v Efeito de diluigio
8 7 0 v Antagonismo
9 / ¥ A Efeito de concentragio
10 v v 0
11 v ¥ v Antagonismo




DRIS

Fatores Primarios
(causas primarias)

-t Néo controlaveis Parcialmente | controlaveis Controlaveis -
Luz Temperatura Precipitacdo Solo Genética Fitotécnica Insumos
(energia) (cinética) (transporte) (capacidade) (potencial) (manejo) (entradas)
Processos metabolicos Taxa de actmulo Relagdes fonte-dreno,
de absorcio, assimilaciioe b [ de biomassa e de e B particlio de biomassa e de
distribuicio de nutrientes nutrientes nutrientes

Equilibrio
fisiologico

dos nutrientes
(causas secundarias)

Y

Produtividade vegetal
I




I Visoes
¢ Holistica: simular no ¢ Visao reducionista:
I computador todas as determinar o estado
condicoes e fatores nutricional das
gue afetam a plantas a partir do
produtividade das estudo das relacoes
culturas, visando nutricionais em
estabelecer conjunto plantas sadias (ou
de recomendacoes produtivas)

adequadas



I Visao holistica x reducionista

¢ Sistema Integrado de Diagnhose e
I Recomendacao

* Praticas de manejo...
* Epoca de plantio, espacamento

¢ Material genético, fertilidade do solo...
* Variedades, tipo de solo, caracteristicas fisicas e q  uimicas

* Nutricao de Plantas
* Equilibrio fisiologico dos nutrientes



sacas/ha

Indice de balanco nutricional
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Potencial de resposta a adubacao

Estado nutricional Tipo de resposta a Critérios Notacéao
adubacao
Deficiente Muito Alto e <0 D
2. |l nut| > IBNm 2
3. I nut € 0 indice DRIS
de menor valor
Provavelmente Alto 1. It <O pz
deficiente 2. [ nut| > IBNmM
Equilibrado Nula 1. |l nut| < IBNmM Z
Provavelmente em Baixo 1. Inut >0 nz
EeXCcesso 2. |l nut| > IBNmM
Em excesso Muito Baixo 1. lgui > 0 n
2. |I nut| > IBNmM
3. I nut € 0 indice DRIS

de maior valor

'INut = indice DRIS do nutriente
iBNm = indice de balanco nutricional médio



Os diagnosticos estao corretos?

Fstado nutricional real

Deficiencia Suficiencia  Toxidez

nsuficiencia ~ V/ F F
q

" Equiibado \ F
EXCESS0 F - V




DRIS Manga

SOFTWARE

Informagies
AHEURE RO AR
Cadastrar

AHALISE DO SOLO
COHFIGURAGOES
Metodologiz

Modelagem

Getar

Rezutacdos
DIAGHOSTICO

Lnalizar
Resultados
Exportar

Acuracis
RECOMENDAGA(
CADASTROS

Proprietarios
Eztshelecimentos
Glebas

ANALISE FOLIAR

* Identificagdo da armostra

Mirners da Armostra:

* Data da Amostragem

* Estabelecirmento cormercial / propriedade rural:

Selecione urn Estabelecirmento

* |ocal da amostragemn ou gleba:

* Safra

Teores de nutrientes nas folhas: (informe pelo menos trés nutrientes)

Macronutrientes (g/fkg)
by p K Ca Mg g

Micranutrientes [mgfkg)
B Zn Fe Mn Cu

[N N | B | M
Cadastrar |

Cadastrar & Calcular DRIS




DRIS Manga
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ANALISE FOLIAR
Cacdastrar
EditarExcluir
ANALISE DO S0LO
CONFIGURAGOES

etocdolocgia

ZErar
Fezultados
DIAGHOSTICO

Analizar

Resulttados
Exportar

Acuracis
RECOMENDAGAO
CADASTROS
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Estabelecimentos
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CONFIGURACAD PARA O CALCULO DO DRIS

MORMAS DRIS

Descricao da Norma:

IEml:nrapa Serni-Arido - Lavouras Corerciais 199771993 ;I

{" Alta Produtividade " Média Pradutividade ¥ Geral (Toda populacia)

Selecao das relagdes

= Hivel de 5ignific.§ncia| 0.5 a 20 (%)

{¢ Todas az relacies

C Relacdes Principais

METDDOS |

Métodos o PP
Interpretacdo dao indice DRIS
{" Beaufilz (1973) {~ M-DRIS (Hallmark et al,, 1987)

{" Jones (1981) s PRA (Wadt, 1988)
" Elwali % Gascho (1983)

{" Ratfhon & Burger (1991 s Transformagio

{* Wadt et al (2007) f¢ Com transformagdo logaritmica

{" Parent & Dafir (1992) - Métada CND " gem transformasdo logaritmica

NUTRIENTES|

Mutrientes

W N (T ¥ K W ca W Mg Vs
Ve ¥V zn V¥ Fe ¥V Mn ¥ cu




DRIS Manga
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SOFTWARE

Informacies

AHALISE FOLIAR
Cadastrar
EdlitarExciuir
AHALISE DO SOLO
CONFIGURAGOES

Modelagem

Gerar

Fezultados
DIAGHOSTICO

Analizar

Fezultadoz

Acuracia

Ve ADAGAD
CADASTROS

Proprietarios

Eztabelecimentos
Glebas

SELECAD DAS METODOLOGIAS PARA CACULD DA ACURACTA

Calcular Acurdcia (Selecionada) Recalcular todas
tligue para incluir para o cilculo da acurdcia: [ 3 Mamera da rmetodologia: 1

Marma: Marmas Preliminares - Embrapa Semi-Arido

Populagdo de referéncia: Alta Produtividade (Subpopulagdo)
Selecdo das relagdes: Todas as relaghes

Métodao: Jones (1981)

Interpretacdo do indice DRIS: PRA (Wadt, 1928)

Transformagdo: Com transformacdo logaritmica

Mutrientes: [ M T p [Tk [TcalTwmglTs [Te [Tzn [Fe [Tmn [ cu

cligue para incluir para o calculo da acuracia: [ I 2 Marnero da metodologia: 62

Morrna: Ernbrapa Sermi-Arido - Lavouras Comerciais 199771998

Populagdo de referéncia: Geral (Toda populagdo)
Selecdo das relagies: Todas as relagdes
Método: Jones [(1981)

Interpretacao do indice DRIS: PRA [Wadt, 1936)

Transforrmacdo: Corm transformacdo logaritrica

Mutrientes: WM e Kk Fca WmgWs Fe Fazn Wre Fmn ¥ cu

cligue para incluir para o calculo da acuracia: [ ; 2 Marnero da metodologia: 63

Morrna: Ernbrapa Sermi-Arido - Lavouras Comerciais 199771998



Sistema Integrado de Diagnose e Recomendacao
Abordagem convencional

Regido ou Analise de Solos /
sistema de manej H

Recomendacio
de Adubacdo

/ Amostragem foliar /
! |

Alterar
adubacio?

* [ Diagnose foliar

i

Produtividade
da lavoura

3

Normas DRIS Lacaaaaa .
Especificas




W.dris.com.br
Area logada

Proprietario

!

Y

Estabelecimento

/ Gleba / Estado Nutricional
(experimental)

—>< Acuracia )4—

/ Safra /H iO"af

Gerar normas

Configurar

Calculo
iterativo

Potencial de
Resposta a
Adubacao

@alcular
Indices
DRIS

4

Dris

Métodos de
|—> Calculo

Modelagem
Formula de
Wadt et al (2007)

|

Fator k

funcdes
DRIS




Medindo a utilidade dos diagnosticos

¢ Ensaios de calibracao
¢ EXxperimentacao
¢ Correlacoes com produtividade

¢ Frequencia de ocorréncia de limitacoes

¢ Porcentagem de concordancia entre
diagnadsticos

¢ Medidas de acuracia



Os diagnosticos estao corretos?

Fstado nutricional real

Deficiencia Suficiencia  Toxidez

nsuficiencia ~ V/ F F
q

" Equiibado \ F
EXCESS0 F - V




CombinacoOes possiveis

Contagem e casos Estado nutricional isiologico Suh
Deflciéncia Suficiencia Toxicicade
Diagnostico Insuiciéncia | L5 [ )
uticoral
Equiliori EQ & EQ, EQem VEQ
EXCesso Bty EX g EXy YEX
Subfotal )] )5 )T M




Acuracia global

Contagem de casos Estado nutricional Subtotal
fisioldgico

Deficl- Suficl- Toxici-
éncila éncia dade

Diagnds- Insufici- | v

tico éncia

nutricio-  Equilibrio Eq v

nal EXcesso Ex
Subtotal YD TS 31

AG = (I,/SD + Eq /5S + Ex /ZT)/3



I Acuracia para deficiéncia

I Contagem oe casos Fstadonurcional ssdogco—~—+ Subtotl
Deiognoa — Suloenca  Toxodace
Dagnostco  Insticenca | )
Turcora by )
EICESS0 By bl
ACD= 2 + (I /21 - [Eq ., /SEqQ ¥ Ex . /SEX])/3



Acuracia para insuficiéncia

Contagem de casos Estado nutricional fisiologico Sutiial
Deficiéncia Suficiéncia  Toxicidade
Diagnds-  Insuficién- lv | £ | £
tico cia
nutricional  Equilibrio
Excesso
Subtotal b )i ST

ACI=[2 +(1 /=D - [| .o TRl _ />TI)3

F(S) F(T)



I Outras medidas de acuracia

¢ ECS=[2+(EqV/YEq-[l F(S) /3! +Ex F(S) /SEX]I/3
¢ Equilibrio
e ACEq=[2+(EqV/YS -[EqF(D) /3D + Eq F(T) /X T]I3

I ¢ Suficiéncla

¢ Toxicidade
¢ ACT=[2+ (ExVISExX- [l F(T)/3I + Eq F(T) /S Eq])/3
¢ EXcesso
* ACEX = [2 t (ExVIBERaR | (SIS + EXE (D)
/3 D]J/3



I Acuracia e modelagem das formulas

I DRIS
Jones (1981) Global Deficiéncia Insuficiéncia
I N 055 /5 079
E 0,89 (B6/ 0,94
K 0,76 0,67 0,94
Wadt et al (2007)
N 0,3% 0,69 05
B 167 ] il
K 075 067 0,96
Wadt et al (2007) 100 iteracoes
N U4 0,68 0,64
E 0,67 ] 1

K 6 0% 0o/ 0t



Situacao Ajuste a ser Problema relacionado ao manejo da adubacéao

realizado no
Fator k (fk)
ACD<0,7e Aumentar 1% Grande numero de diagnosticos falsas ghefrciéncia,
ACD <ACI resultando em menores adubacdes que as realmente
necessarias.
ACl <0,7 e ACI Diminuir 1% Grande numero de diagndsticos falsoa par
<ACD iInsuficiéncia, resultando em adubacdes desnecassari
ACEq<05e Aumentar 1% Grande numero de diagndésticos falsasexguilibrio
ACEg - ACS nutricional, implicando a possibilidade de perda de
rendimento devido tanto a falta como ao excesso de
adubacao.
ACS < 0,5 e ACS Diminuir 1% Grande numero de diagndsticos falsoa gaficiéncia,
<ACEq Implicando a possibilidade de perda de rendimento
devido tanto a falta como ao excesso de adubacéo.
ACEx<04e Diminuir 1%  Grande numero de diagndsticos falsoa garcesso,
ACEX - ACT resultando em aumento dos nutrientes ja forne@dos

guantidades excessivas.

ACT <0,4 e ACT Aumentar 1% Grande numero de diagnosticos falsastpaicidade,
< ACEX resultando em diminuicao dos nutrientes fornecelos
guantidades. adequadas ou equilibradas

Nenhuma das Manter o
anteriores mesmo valor




I Acuracia para deficiéncia de fésforo
em arroz irrigado (terras baixas)
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I Desafios

I ¢ Trabalhos cooperativos e nao
I competitivos

¢ Situacoes diversas para cada cultura,
exigindo ajustes (culturas anuais x
perenes; palmeiras x fruteiras,; etc)

¢ Falta de financiamento institucional a
longo prazo

¢ Servico ou pesquisa tecnologica?



I Lembrete para quem for declarar
I Imposto de Renda este ano

I ¢ Estou fazendo minha declaracao de
Imposto de Renda e fui tirar uma duvida
na Receita Federal, pois sou Palmeirense
e pago carné de socio.

¢ Duvida: como pago a prestacao todo
mes, devo lancar o Palmeiras como meu
dependente?



I Resposta dos Auditores da Receita:

I ¢ "Claro que nao. Somente deve lancar
dependente na Declaracao de
¢ Imposto de Renda quem ganhou alguma
coisa no ano de 2009.

¢ No seu caso, uma simples Declaracao
de isento € o suficiente."



I Agradecimentos

I ¢ Comissao organizadora

¢ CNEEG

¢ Obrigado!



