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1 . I ntrOd u 95.0 HORTALICAS

e Novas técnicas de analise
Melhorar fornecimento de nutrientes

« Detectar pequenas variacoes nutricionais
Técnicas — sensiveis e rapidas

Monitoramento ajustes na adubacao

e Qutras formas de monitorar o estado nutricional
ANALISE DA SEIVA
MEDIDA INDIRETA DA CLOROFILA
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2. Analise da Seilva

Definicao de Selva:

O material que se denomina seiva
corresponde ao liquido contido nos
tecidos condutores da planta

FC/\VR
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2.1. Vantagens da Analise de Seiva

Analise de Seiva x Analise de Folha

» Folha Selva

« acUmulo de nutrientes analise pontual
« idade da folha sensibilidade/estadios de

desenvolvimento
desequilibrio nutricionais

 definida e padronizada
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Analise da Selva

Tecnica de diagnostico nutricional muito
util quando a adubacgao pode variar em
poucos dias, 0 que ocorre com a

FERTIRRIGACAO

FC/\yR
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22 Determlna(;éo HORTALICAS
da Analise de Seiva

Coleta do Material:
peciolo - folha destinada a analise foliar
peciolo + nervura - folha destinada a analise foliar
folha destinada a analise foliar
ramo da brotacao nova

ramo da planta
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22 Determlna(;éo HORTALICAS
da Analise de Seiva

Extracao da Seiva (métodos):
auxilio de PrensSas (Fontes et al., 2002; Blanco, 2004)
éter etilico - congelamento  (cadahia & Lucena, 2000)
camara de pressao
coleta de exudatos (Vitéria & Sodek, 1999; Oliveira et al., 2003)

acetato de etila, 1-butanol, éter de petrdleo e xil eno
(Moreno & Garcia-Martinez, 1980)

_ Denominam seiva o
FC/\/R material extraido
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2 . 2 ] Dete rm |n a(;é.O | PRODUTIVIDAﬁg:R?_I:SgIA(\)SSE FOLIAR EM
da Analise de Selva

Auxilio de prensas (analise no campo)
e Limpar
e Cortar (2a3cm)
e Prensar (2
e Extrair (3
Determinar concentracao em kits de leitura rapida —

Fontes et al., 2002; Blanco, 2004
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2.2. Determinacao
da Andlise de Seiva

Eter etilico (analise no laboratério)
Limpar (agua destilada / gaze)
Cortar (2 a 3 cm)
Introduzir em Eter Etilico (extrac&o)
Congelar
Separar seiva do éter (funil de decantacao)
Determinar a concentracao dos nutrientes

Diluicao

Separacao
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2.2. Determinacao
da Analise de Selva

Eter etilico (analise no laboratério)

10 ml de seiva = 20 a 30 gramas de tecidos para hortal icas
= 40 a 100 gramas de tecidos cultura lenhosa

Cadahia & Lucena (2000)
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2.3. Alguns Resultados

2.3.1. Concentracao de nutrientes na seiva
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Il SIMPOSIO PAULISTA SOBRE NUTRICAO DE
IPLANTAS APLICADA A SISTEMAS DE ALTA

TO m ate PRODUTlVIDAﬁg:R?'I:SgA(\)SSE FOLIAR EM
Hernando & Cadahia (1973)

Analise da seiva

Nutrientes (mg L 1) Floracao Plena Maturagao

Relacio Nitrato

(antagonismo):
NO,/CI
Ca/Mg Célcio

Cloro

Magnésio
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Faculdade de Ciéncias Agrérias
do Vale do Ribeira
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TO m ate PRODUTIVIDADE: DIAGNOSE FOLIAR EM
Segura & Cadahia (2000) HORTALICAS

solucoes de N e Ca via fertirrigacao

Tratamento | N (meqL?) | Ca (meqL)

3,0 11,1 *
8,0 16,3
21,6

Concentracao de NO . e CI- na seiva
Nitrato (mg L?) Cloro (mg L?)

1 2 1 2
1 — Crescimento do fruto
2 — Colheita 3.637Db 2.919 c 2.118 a 5.479 a

5.209 ab 4.071b 1.109 ab 4911 a
5.374 a 5.337 a 929 b 3.000 b
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TO m ate Il SIMPOSIO PAULISTA SOBRE NUTRICAO DE

IPLANTAS APLICADA A SISTEMAS DE ALTA

Segura & Cadahia (2000) PRODUTIVIDAﬁg:RIEI)_I:LGKI:\IA(\)gE FOLIAR EM

Concentracdo de Ca*2 e Mg*2 na seiva

Calcio (mg L) Magnésio (mg L1)
A
B
C

1 2 1 2
412 b 444 b 462 a 1.184 a
641 a 765 a 449 a 532 b
650 a

1 — Crescimento do fruto : - T
5 _ Colheita Rendimento de tomates (média de 3 repeticoes)

Tratamento Producao Ne frutos por Ne fruto
(g plantal) JERE com
podridao

481 b

823 a 398 a
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IPLANTAS APLICADA A SISTEMAS DE ALTA

Segura & Cadahia (2000) PRODUTIVIDAﬁg:RIEI)_I:LGKI:\IA(\)SSE FOLIAR EM

Analise da seiva
El R
transplante
g mL?
403 b
650 a

233 b
456 a

36
Frutificacao

T1 — Apenas irrigado
T2 — Fertirrgacdo completa

181
Colheita

T2 2.934 a

Analise da folha

Dias apoés Tratamentos NO, K
transplante

g kg™

36 T1 40,5 a 5.1b 20,6 a

SIS T2 41,4 a 7.0a 20,2 a

181 T1 38,6 b 36a 34,0 b

By Calneid T2 46,1 a 36a 38,6 a

FC/\"/R §""
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TO m a_te Il SIMPOSIO PAULISTA SOBRE NUTRICAO DE

_ IPLANTAS APLICADA A SISTEMAS DE ALTA
Cadahia (2000) PRODUTIVIDADE: DIAGNOSE FOLIAR EM
HORTALIGAS

Tabelas de Recomendacao - Seiva

m Nitrato (mg L2) Calcio (mg L)

1 2 1 1
3.637 2.919 412 444
5.374 5.337 641-650 765-823

| Niveis | Cloro(mgl) | Magnésio (mgl?)
1 — Crescimento do fruto 1 2 1 1
Elevado 2.118 5.479 462 1.184
Adequado 1.176 4911 449 532

929 3.000 398 481

Baixo

Adequado

Baixo
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K Seiva vaiencia - 3,3a 4,5 gL
K Seiva Hamlin-2,9a3,8gL -1 X
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Hamiiny =22 2x. 4865 - N Foliar x N Seiva

Valéncia N Foliar - 23 a 27 g kg -1
Hamiin Valénciay=21,0x - 458,4 N Sel_va Valen.CIa j 25 a 107 mg L-l
R? = 0,96 N Seiva Hamlin - 24 a 113 mg L -1

Elevada concentracao de K na seiva

amlin

aléncia

Funcao — Ativador Enzimatico
(Malavolta et al., 1997)

D
3,9
3,8

Hamliny=0,19x + 0,96 u
R2=0,87**

14 15 16 17
TeordeK Foliar (gkg 1)
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R l,J C u Ia Il SIMPOSIO PAULISTA SOBRE NUTRICAO DE

IPLANTAS APLICADA A SISTEMAS DE ALTA
Purquerio (2005) PRODUTIVIDADE: DIAGNOSE FOLIAR EM
HORTALICAS

3000 y =-0,05x2 +29,04x + 1441

R? = 0,99**

Dosede N x N-NO ; Seiva

N-NO3 naseiva (mg L 1)

100
Dosesde N (kg ha 1)

150

2000 - y = 2659x - 3469

R2? =0,96**

N-NO3 naseiva (mg L 1)

2,5
Producéo (kg m -2)
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Andlise da seiva extraida com prensa HORTALICAS
X
Analise do tecido no laboratorio

Correlagao (r )

Brocolis 0,80 Kubota et al., 1997

Alface 0,77 Hartz et al., 1993
Pimenta 0,89 Hartz et al., 1993
Batata 0,83 Vitosh & Silva, 1994
Batata 0,66 Rosen et al., 1995
Milho doce 0,65 Hartz et al., 1993
Tomate 0,64 Krueskopf et al., 2002
Tomate 0,83 Hartz et al., 1993

QENCIAS
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HORTALICAS

Avaliacdo do teor de nitrato na
seiva da planta de pimenta
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Il SIMPOSIO PAULISTA SOBRE NUTRICAO DE
IPLANTAS APLICADA A SISTEMAS DE ALTA

2 . 3 . 2 . D |fe re n QaS PRODUTIVIDAgg:R?_I:SgIA(\)SSE FOLIAR EM
variedades e culturas

Concentracéo de N-NO ; na seiva

Variedades de Laranja:
e Variedade ‘Hamlin’ (precoce) - 100 mgL -
e Variedade ‘Valéncia’ (tardiay-83 mg L -1

(Souza, 2010)

Variedades de Tomate:
e Variedade ‘Caruzo’ - 800 mg L -1
 Variedade ‘Tropic’- 1.105mgL -

(Coltman 1987 e 1988)

Plantas lenhosas N na

S, seiva na forma de proteina
FC/\VR - e aminoécido

Faculdade de Ciéncias Agrarias A Cadahia & Lucena (2000)
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Valores
baixos .} N Total (pg cm )
de
N-NO,
na seiva

N aminoé&cido ( pg cm-3)

L i i n i T — n I i

N - NO; (Mg cm -3)

Laranja - Washington Navel

92 a 97% de N = aminoacidos livres
. (prolina e asparagina)

FC/\Y/R y/ \ 3 a 8% de N = nitrato

Faculdade de Ciéncias Agrarias Moreno & Garcia-Martinez (1983)
do Vale do Ribeira
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2.3.3. Fatores que afetam a
concentragao de nutrientes na seiva

HORTALICAS

Grande numero de fatores:

Estadio de desenvolvimento da cultura;
Precipitacédo - agua no solo;
Adubacao - solucao do solo;

Transpiracao - temperatura, hora do dia, idade
das planta (Bonato, 1998).
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Il SIMPOSIO PAULISTA SOBRE NUTRICAO DE
IPLANTAS APLICADA A SISTEMAS DE ALTA

Laranja Hamlin
. . ~ PRODUTIVIDADE: DIAGNOSE FOLIAR EM
Fertirrigacao HORTALIGAS
(Souza, 2010)

Estadio de desenvolvimento da cultura

Hamlin 07/08

ago/07 set/07 out/07 nov/07 dez/07 jan/08 fev/08 mar/08 abr /08 mai/08 jun/08 jul/08 ago/08
Meses

Dose N, P,0O5 e K,0O: T1 -0, T2 - 50%, T4 -100%

& CENCIAS
A 46‘,70

Seiva responde de forma
rapida a adubacao

Faculdade de Ciéncias Agrarias
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Laranja Hamlin

Hamlin 07/08

/08 mai/08 jun/08 jul/08 ago/08

ago/07 set/07 out/07 nov/07 dez/07 jan/08 fev/08 mar/08 abr
Meses

32 1 Hamlin 07
amlin 07/08 lZS%N

30 A

25% N

28 A

26

N Folha (g kg 1)

24

22
ago/07 set/07 out/07 nov/07 dez/07 jan/08 fev/08 mar/08 abr

/08 mai/08 jun/08 jul/08 ago/08

Meses

Il SIMPOSIO PAULISTA SOBRE NUTRICAO DE
IPLANTAS APLICADA A SISTEMAS DE ALTA
PRODUTIVIDADE: DIAGNOSE FOLIAR EM

Ferti rriga(s‘,é() HORTALICAS

(Souza, 2010)

Seiva mais sensivel

Folha demora um
pouco mais a
dar reposta de

efeito da adubacéao




KSeiva (gL 1)

. Il SIMPOSIO PAULISTA SOBRE NUTRI(;AO DE
Selva X

Solucao do Solo

PRODUTIVIDADE: DIAGNOSE FOLIAR EM
HORTALICAS

correlacao positiva com a concentracao de nutriente S na

Solucao do Solo

4,4 - 120 ~
110
4,3 - . N
<100
-
4,2 - g 90 A
g
4,1 - 2 80
S 70 -
i e
4,0 60 -
3,9 T T T T T T 1 50 T T T T T 1
0 20 40 60 80 100 120 140 0 20 40 60 80 100 120
K Solugdo do Solo (mg L 1) NO; Solucdo do Solo(mgL 1)

(‘.\'Ellcllls 4
Gp,
[
%,
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Laranja Hamlin
Fertirrigacao

Hamlin 07/08
agua 25% 10% 10% 10% 10% 10% 25% stress stress stress agua (Souza; 2010)

Parcelamento adubacgao

N Seiva (mg L 1)
Precipitacdo (mm)

Precipitacao

—®— N Seiva

—e— Precipitagéo

set/07 out/07 nov/07 dez/07 jan/08 fev/08 mar/08 abr/08 mai /08 jun/08 jul/08 ago/08

meses

Hamlin 07/08 Parcelamento adubacgao

agua 25% 10% 10% 10% 10% 10% 25% stress stress stress agua Concentragéo
Nna seiva

Precipitagdo (mm)

Janeiro/2008
- 270 mm

/08 jun/08 jul/08 ago/08

set/07 out/07 nov/07 dez/07 jan/08 fev/08 mar/08 abr/08 mai
meses




