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Il SIMPOSIO PAULISTA SOBRE NUTRICAO DE
PLANTAS APLICADA A SISTEMAS DE ALTA
PRODUTIVIDADE: DIAGNOSE FOLIAR EM
HORTALICAS

 Medida indireta de clorofila nao substitui os métod 0S
utiizados — complementar / auxiliar

Resultado de analise de solo
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Il SIMPOSIO PAULISTA SOBRE NUTRICAO DE
PLANTAS APLICADA A SISTEMAS DE ALTA
PRODUTIVIDADE: DIAGNOSE FOLIAR EM
HORTALICAS

e Baixa eficiencia de utilizacao dos fertilizantes (e~ x.: N
- 50%)

* Risco de contaminacao do ambiente (ex.: nitrato)

 Alto custo dos fertilizantes (importacao)
» Diagnaostico e correcao durante o ciclo

» Crescimento das areas fertirrigadas — época de
aplicacao dos fertilizantes
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Il SIMPOSIO PAULISTA SOBRE NUTRICAO DE
PLANTAS APLICADA A SISTEMAS DE ALTA
PRODUTIVIDADE: DIAGNOSE FOLIAR EM
HORTALICAS

Medida Indireta da Clorofila

Equipamentos para realizar a
medida indireta de clorofila
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II SIMPOSIO PAULISTA SOBRE
Equipamentos para realizar a NUTRICAO DE PLANTAS APLICADA A
medida indireta de clorofila SISTEMAS DE ALTA PRODUTIVIDADE:
DIAGNOSE FOLIAR EM HORTALICAS

CLOROFILOMETRO (SPAD-502)
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Il SIMPOSIO PAULISTA SOBRE NUTRICAO DE

PLANTAS APLICADA A SISTEMAS DE ALTA

PRODUTIVIDADE: DIAGNOSE FOLIAR EM
HORTALICAS

Equipamentos para realizar a
medida indireta de clorofila

Ahmad er al, 1999 INittogen sensing for pracision agriculome.
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II SIMPOSIO PAULISTA SOBRE
NUTRICZ\O DE PLANTAS APLICADA A
Equipamentos para realizar a SISTEMAS DE ALTA PRODUTIVIDADE:

medida indireta de clorofila DIAGNOSE FOLIAR EM HORTALICAS
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Il SIMPOSIO PAULISTA SOBRE NUTRICAO DE
PLANTAS APLICADA A SISTEMAS DE ALTA

PRODUTIVIDADE: DIAGNOSE FOLIAR EM

HORTALICAS

Equipamentos para realizar a
medida indireta de clorofila

(SPAD-502 PLUS)

IKONICA MINOLTA

SPAD 502 Hard Carrying Case
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Il SIMPOSIO PAULISTA SOBRE NUTRICAO DE
PLANTAS APLICADA A SISTEMAS DE ALTA
Equipamentos para realizar a PRODUTIVIDADE: DIAGNOSE FOLIAR EM
medida indireta de clorofila HORTALICAS

CMM-200 (APOGEE)
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II SIMPOSIO PAULISTA SOBRE
NUTRICAO DE PLANTAS APLICADA A
SISTEMAS DE ALTA PRODUTIVIDADE:
DIAGNOSE FOLIAR EM HORTALICAS

Equipamentos para realizar a
medida indireta de clorofila
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II SIMPOSIO PAULISTA SOBRE
NUTRICAO DE PLANTAS APLICADA A
SISTEMAS DE ALTA PRODUTIVIDADE:
DIAGNOSE FOLIAR EM HORTALICAS

Equipamentos para realizar a
medida indireta de clorofila

CLOROFILOG (FALKER)
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II SIMPOSIO PAULISTA SOBRE
NUTRICAO DE PLANTAS APLICADA A
SISTEMAS DE ALTA PRODUTIVIDADE:
DIAGNOSE FOLIAR EM HORTALICAS

Equipamentos para realizar a
medida indireta de clorofila

CM-1000 (Spectrum)

CM 1000

Delete Data

Spectrum™
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II SIMPOSIO PAULISTA SOBRE
NUTRICAO DE PLANTAS APLICADA A
SISTEMAS DE ALTA PRODUTIVIDADE:
DIAGNOSE FOLIAR EM HORTALICAS

Equipamentos para realizar a
medida indireta de clorofila

GREENSEEKER (N-tech)
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Il SIMPOSIO PAULISTA SOBRE NUTRICAO DE
PLANTAS APLICADA A SISTEMAS DE ALTA
PRODUTIVIDADE: DIAGNOSE FOLIAR EM
HORTALICAS

Medida Indireta da Clorofila

Princ ipios e m étodos
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Il SIMPOSIO PAULISTA SOBRE NUTRIGCAO DE
o . PLANTAS APLICADA A SISTEMAS DE ALTA
Principios e métodos da PRODUTIVIDADE: DIAGNOSE FOLIAR EM

Medida Indireta da Clorofila HORTALICAS

Refletida
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. , Il SIMPOSIO PAULISTA SOBRE NUTRICAO DE
Principios e metodos da PLANTAS APLICADA A SISTEMAS DE ALTA

Medida Indireta da Clorofila PRODUTIVIDADE: DIAGNOSE FOLIAR EM
HORTALICAS
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Il SIMPOSIO PAULISTA SOBRE NUTRICAO DE
. ) PLANTAS APLICADA A SISTEMAS DE ALTA
Principios e métodos da PRODUTIVIDADE: DIAGNOSE FOLIAR EM

Medida Indireta da Clorofila HORTALICAS

LED Yermelha LED Infravermelhe
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Il SIMPOSIO PAULISTA SOBRE NUTRIGCAO DE
. . PLANTAS APLICADA A SISTEMAS DE ALTA
Principios e métodos da PRODUTIVIDADE: DIAGNOSE FOLIAR EM

Medida Indireta da Clorofila HORTALICAS
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Il SIMPOSIO PAULISTA SOBRE NUTRICAO DE

. . PLANTAS APLICADA A SISTEMAS DE ALTA
Principios e métodos da PRODUTIVIDADE: DIAGNOSE FOLIAR EM

Medida Indireta da Clorofila HORTALICAS
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Il SIMPOSIO PAULISTA SOBRE NUTRIGCAO DE
. . PLANTAS APLICADA A SISTEMAS DE ALTA
Principios e métodos da PRODUTIVIDADE: DIAGNOSE FOLIAR EM

Medida Indireta da Clorofila HORTALICAS

MEDIDA INDIRETA DE CLOROFILA

DETECTAR A REDUCAO NA COLORACAO VERDE DAS
FOLHAS ANTES DE SE TORNAREM CLOROTICAS

<< DIAGNOSE PRECOCE >>
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Faculdade de Ciéncias Agrarias

do Vale do Ribeira unesp ”




Il SIMPOSIO PAULISTA SOBRE NUTRIGCAO DE
. . PLANTAS APLICADA A SISTEMAS DE ALTA
Principios e métodos da PRODUTIVIDADE: DIAGNOSE FOLIAR EM

Medida Indireta da Clorofila HORTALICAS
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Il SIMPOSIO PAULISTA SOBRE NUTRIGCAO DE
. . PLANTAS APLICADA A SISTEMAS DE ALTA
Principios e métodos da PRODUTIVIDADE: DIAGNOSE FOLIAR EM

Medida Indireta da Clorofila HORTALICAS

Medida
Indireta
de Clorofila
X
Teor de
Clorofila

# Cloroflia a OClorofila b A Clorofila Total
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o
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o

indice Relativo de Clorofila, SPAD

Figura 1. Relacao do teor de clorofila extraido de folhas de planta de alho (85 dap)
com o Indice Relativo de Clorofila (IRC) determinado pelo clorofilémetro (Botucatu,
1999).

FC/\Y/ R Villas Bbas et al., (2003)
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Principios e métodos da
Medida Indireta da Clorofila

@)

Medida Indireta 3
de Clorofila E

W g

Teor de N

77

76 -

75 7

Il SIMPOSIO PAULISTA SOBRE NUTRICAO DE
PLANTAS APLICADA A SISTEMAS DE ALTA

PRODUTIVIDADE: DIAGNOSE FOLIAR EM

HORTALICAS

Valénciay=1,43x + 37,42
R2=0,92**

o Valéncia

B Hamlin

Hamliny=1,39x + 37,53
R2=0,94**

28
Teor de N foliar (g kg 1)

Figura 8. Correlacao entre leitura SPAD e teor de
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nitrogénio nas folhas, para as variedades de

FC/\/ laranja Valéncia e Hamlin (SOUZA, 2010).
YR



I1 SII!IP(')SIO PAULISTA SOBRE
o 4 NUTRICAO DE PLANTAS APLICADA A
PrlnClplOS e metodos da SISTEMAS DE ALTA PRODUTIVIDADE:

Medida Indireta da Clorofila DIAGNOSE FOLIAR EM HORTALICAS

Medida Indireta
de Clorofila
X
Produtividade

50 55
ICV, spad
Figura 7. Correlacéo entre os valores da

intensidade de coloracéo verde das folhas (ICV) na
cultura do alho vernalizado e a producéao de bulbos.

FC /\'/R (Adaptado de Backes et al., 2008).
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Il SIMPOSIO PAULISTA SOBRE NUTRICAO DE
PLANTAS APLICADA A SISTEMAS DE ALTA
PRODUTIVIDADE: DIAGNOSE FOLIAR EM
HORTALICAS

Medida Indireta da Clorofila

Metodologias para realizar a
medida indireta de clorofila
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Il SIMPOSIO PAULISTA SOBRE NUTRICAO DE

MetOdOlogiaS para realizar a PLANTAS APLICADA A SISTEMAS DE ALTA

] ;i ; . PRODUTIVIDADE: DIAGNOSE FOLIAR EM
medida indireta de clorofila HORTALICAS

QUAL FOLHA ?

EM QUE LOCAL DA
FOLHA ?

‘| Wilt and general
plun!‘ decline

NUMERO DE FOLHAS ?

QUANTAS
MEDIDAS/FOLHA?

QUANDO AMOSTRAR ?

OUTROS CUIDADOS

Faculdade de Ciéncias Agrarias ey
do Vale do Ribeira unesp



] ] Il SIMPOSIO PAULISTA SOBRE NUTRICAO DE
Metodologias para realizar a PLANTAS APLICADA A SISTEMAS DE ALTA

medida indireta de clorofila PRODUTIVIDADE: DIAGNOSE FOLIAR EM
HORTALICAS
32.9

38,4

133 QUAL FOLHA

AMOSTRAR ?
48,8

44,9 FOLHA

409 RECENTEMENTE
EXPANDIDA

41,5

18.8 “MADURA"

Villas Boas (dados nao publicados)
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Metodologias para realizar a
medida indireta de clorofila

3

&

y = -73.43x2 + 81.56x + 29.45
= 0.996

&

b
o

=
5
=
@
&30
o
o
o
T

A Average

b
(=]

m Varance

o

0.2 0.4 0.6 08
Proportional distance from leaf base

=]

Chapman & Barreto, 1998
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Il SIMPOSIO PAULISTA SOBRE NUTRICAO DE
PLANTAS APLICADA A SISTEMAS DE ALTA
PRODUTIVIDADE: DIAGNOSE FOLIAR EM
HORTALICAS

EM QUE LOCAL
DA FOLHA
AMOSTRAR ?

COMPRIMENTO




_ _ Il SIMPOSIO PAULISTA SOBRE NUTRICAO DE
Metodologias para realizar a PLANTAS APLICADA A SISTEMAS DE ALTA

medida indireta de clorofila PRODUTIVIDADE: DIAGNOSE FOLIAR EM
HORTALICAS

EM QUE LOCAL DA FOLHA AMOSTRAR ? MARGEM

Oto6 mm

A folha pode ser inserida até
este ponto.

Fixar um local de amostragem =
EX.: 6 mm da margem da folha

FC/\VR
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- ; Il SIMPOSIO PAULISTA SOBRE NUTRICAO DE
MetOdOIOglaS para realizar a PLANTAS APLICADA A SISTEMAS DE ALTA

medida indireta de clorofila PRODUTIVIDADE: DIAGNOSE FOLIAR EM
HORTALICAS

Quadrante Medida SPAD!

EM QUE LOCAL DA Norte 32.8 a

Sul 81.5b
PLANTA? Leste 82.8 a
Oeste 80.2 ¢
Teste F — 23,7677
QUANTAS c.v. 4,60

MEDIDAS/FOLHA? Lado da Folha Medida SPAD"

Esquerdo 81.7 a
Direito 8§19 a
Teste F — 0,60

c.v. 4,60

Souza et al., 2007

FC/\VR
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_ _ Il SIMPOSIO PAULISTA SOBRE NUTRICAO DE
Metodologias para realizar a PLANTAS APLICADA A SISTEMAS DE ALTA

medida indireta de clorofila PRODUTIVIDADE: DIAGNOSE FOLIAR EM
HORTALICAS

QUANDO AMOSTRAR ? HORARIO X TEMPERATURA

Temperatura  Medida do Clorofilometro
(dia/noite) unidades SPAD

16/7 °C 36,3
23/14 °C 58,7

33/24 °C 65,9

Dwyer, Tollenaar & Houwing, 1990.

FC/\VR

Faculdade de Ciéncias Agréarias ey
do Vale do Ribeira unesp




_ _ Il SIMPOSIO PAULISTA SOBRE NUTRICAO DE
Metodologias para realizar a PLANTAS APLICADA A SISTEMAS DE ALTA

medida indireta de clorofila PRODUTIVIDADE: DIAGNOSE FOLIAR EM
HORTALICAS

QUANDO
AMOSTRAR ?

HORARIO
X
RADIACAO
SOLAR

(]
&
% 300
5
L)
-

FFF (umol ni’s')

[
=]
o

Tempo (h)

Hoel & Solhaug, 1998.
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Il SIMPOSIO PAULISTA SOBRE NUTRICAO DE
PLANTAS APLICADA A SISTEMAS DE ALTA
PRODUTIVIDADE: DIAGNOSE FOLIAR EM
HORTALICAS

Medida Indireta da Clorofila

Metodos de utilizacao da medida
Indireta no manejo da adubacao

FC/\/R
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Il SIMPOSIO PAULISTA SOBRE NUTRICAO DE
PLANTAS APLICADA A SISTEMAS DE ALTA
PRODUTIVIDADE: DIAGNOSE FOLIAR EM
HORTALICAS

RECOMENDACAO DE ADUBACAO
NITROGENADA:

 VValor Critico (Unico no ciclo)

 Valor Critico (de acordo com o ciclo)
e Indice de Suficiéncia de N (Alto N)

Ve

 indice de Resposta de N (Zero N)

FC/\/R

Faculdade de Ciéncias Agraria
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Il SIMPOSIO PAULISTA SOBRE NUTRICAO DE
PLANTAS APLICADA A SISTEMAS DE ALTA
Alg u nS Val O reS PRODUTIVIDADE: DIAGNOSE FOLIAR EM
s,
Criticos.:

HORTALICAS

® Alface: 22,9 e 20,9 (15 e 30 DAT) — Viana et al.
(2008).

® Abobora: 56,7 a 59,0 SPAD na antese, 55,1 a 57,6

SPAD no inicio da frutificacéo e 52,2 a 54,3 SPAD
no meio da frutificacao (Swiader e Moore, 2002)

® Alho: 55 a 58 SPAD (Backes et al., 2008)

Batata, Beterraba, Cebola, Morango, Pimentao,
Repolho , Tomate, etc...

FC/\/R
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Il SIMPOSIO PAULISTA SOBRE NUTRICAO DE

MétOdOS de utiliza(;éo da PLANTAS APLICADA A SISTEMAS DE ALTA
. . . . PRODUTIVIDADE: DIAGNOSE FOLIAR EM
medida md;rglg%ggag]anejo da HORTALICAS

Comparacao entre a adubacao nitrogenada realizada por
produtores de arroz e a adubacao baseada na leitura do
clorofildmetro (média de 22 fazendas) — EUA, 1994

VaIOr Tratamento  Dose de N Produtividade Efic. Agron.
critico
(L'miCO Sem N 4460 + 300

no ciclo) Produtores ~ 134+10 6500+ 210 15322

Clorofilometro \ 120 + 3 7310+ 230 23,7+ 24
L (35 SPAD) W R

CASSMAN, et al.,Field Crops Research,1998

FCAWR
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) N Il SIMPOSIO PAULISTA SOBRE NUTRICAO DE
Métodos de utilizacao da PLANTAS APLICADA A SISTEMAS DE ALTA
medida indireta no PRODUTIVIDADE: DIAGNOSE FOLIAR EM

manejo da adubagao HORTALIGAS

Tipo de

solo
folha

Local na

Estadio
fenologico

Radiacao
solar

INDIRETA DE _
CLOROFILA NITROGENIO
Espessura
da folha
FCAYR

Espécie/Cultivar
Posicao
na planta
Faculdade de Ciéncias Agrarias

do Vale do Ribeira unesp

MEDIDA

Irrigacéao

Condicao
de cultivo

37



Métodos de utilizagao da
medida indireta no
manejo da adubacéao

Il SIMPOSIO PAULISTA SOBRE NUTRICAO DE
PLANTAS APLICADA A SISTEMAS DE ALTA

PRODUTIVIDADE: DIAGNOSE FOLIAR EM

HORTALICAS

32 potato cutltivars (no irrigation vs. irrigation)
Gembloux, Belgium - 1997

750

650 t——-§

600 -

HNT readings

550 -

500 |§|

450

Row closing stage

Mid early cvs.

FC/\yR

Faculdade de Ciéncias Agrarias
do Vale do Ribeira
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Charlotte
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Nicola

Satuma

M no irrigation

Oirrigation

Mid late to Late cvs.

Solide

GIAQUINTO (2009)




Métodos de utilizacdo da Il SIMPOSIO PAULISTA SOBRE NUTRIGAO DE
medida indireta no PLANTAS APLICADA A SISTEMAS DE ALTA

. ~ PRODUTIVIDADE: DIAGNOSE FOLIAR EM
manejo da adubacéao HORTALICAS

2002 (FD)

(SN
=

ey
i

Lt
=

SPAD readings

0 e 60 = 120 o 180 e 240

40 50 80

Days after transplanting

FC/\Y/R GIAQUINTO (2009)
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, . - Il SIMPOSIO PAULISTA SOBRE NUTRICAO DE
MetOdO_S de_ Ut'_hza(}ao da PLANTAS APLICADA A SISTEMAS DE ALTA
medida indireta no

! ~ PRODUTIVIDADE: DIAGNOSE FOLIAR EM
manejo da adubacéao HORTALICAS

Valor critico
- . . (de acordo

150 5 , com o estadio)
43.6
41.2
38.8
36.4
34.0

 From the first to the sixth cluster.

Fontes e Aratjo (2006)

FC/\VR

Faculdade de Ciéncias Agrarias Ry
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, . - Il SIMPOSIO PAULISTA SOBRE NUTRICAO DE
Métodos de utilizagao da PLANTAS APLICADA A SISTEMAS DE ALTA

medida indireta no PRODUTIVIDADE: DIAGNOSE FOLIAR EM
manejo da adubacéao HORTALICAS

Valor critico (de acordo com o estadio)

Table 2. Equations utilized to calculate nitrogen fertilizer rate in SPAD
treatments!

Treatment Equation

SPAD-1 F={[50.7-(d x 0.17)]-C}x 70

SPAD-2 F={[60.8-(d x 0.20)]-C}x 70
SPAD-3 F=1{[45.7-(d x 0.15)]-Cx 70

F=Dosede N (kg ha -1 N) Fontes e Aralijo (2006)
d = dias apos transplante

C = valor critico SPAD no estadio fisiologico
70 kg ha-t N para aumentar uma unidade SPAD

FC/\v/p

Faculdade de Ciéncias Agrarias 2 4
do Vale do Ribeira unesp




Métodos de utiIizac;éo da Il SIMPOSIO PAULISTA SOBRE NUTRICAO DE
medida indireta no PLANTAS APLICADA A SISTEMAS DE ALTA

. ~ PRODUTIVIDADE: DIAGNOSE FOLIAR EM
manejo da adubacéao HORTALICAS

Table 6. Total, marketable and weighted yields of tomato as a function
of treatments in experiment 2

Treatment Yield (tha) Valor critico

Total Marketable Weighted d d
[ sPaD-1 101.9a 99.7a 61.7a | ( € acorao
como

SPAD-2 86.4ab 82.3ab 49.2ab

SPAD-3 77.7ab 74 9ab 40.9ab EStédiO)

PVA 93.1ab 88.5ab 50.3ab
[REFE 94.3ab 89.8ab 55.5qb |
CHECK 71.7b 68.2b 40.3b

In each column, means followed by the same letter were not different
by Tukey test (P=0.05)

Fontes e Aratjo (2006)

FCAYR

Faculdade de Ciéncias Agrarias Ry
do Vale do Ribeira unesp



Meétodos de utilizacao da
medida indireta no
manejo da adubacéao

Treatment NUE?
(kg k)
SPAD-1 b6

SPAD-3
PVA

REFE

Fontes e Araajo (2006)

FC/\/R

Faculdade de Ciéncias HrJHrm:i-‘.
do Vale do Ribeira

Il SIMPOSIO PAULISTA SOBRE NUTRICAO DE
PLANTAS APLICADA A SISTEMAS DE ALTA
PRODUTIVIDADE: DIAGNOSE FOLIAR EM
HORTALICAS

EFICIENCIA DE UTILIZACAO
DO NITROGENIO (NUE)

Utilizando o indice critico
SPAD (variando no ciclo)

182 KG FRUTOS
PRODUZIDOS POR KG DE N
APLICADO




Il SIMPOSIO PAULISTA SOBRE NUTRICAO DE

MétOdOS de utiliza(;éo da PLANTAS APLICADA A SISTEMAS DE ALTA
. . . . PRODUTIVIDADE: DIAGNOSE FOLIAR EM
medida mdgglg%ggag]anejo da HORTALICAS

Indice de Suficiéncia de Nitrogénio (ISN)

N-deficiente

Area “bem” (“super”) fertilizada
com N - sem deficiéncia

ISN < 95% > ADUBAR COM N
ISN > 95% > NAO ADUBAR COM

ey
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Il SIMPOSIO PAULISTA SOBRE NUTRICAO DE

MétOdOS de utiIizagéo da PLANTAS APLICADA A SISTEMAS DE ALTA
. . . . PRODUTIVIDADE: DIAGNOSE FOLIAR EM
medida mdgglg%ggag]anejo da HORTALICAS

1100 £ FERTIRRIGACAO

C
Z
]
4
, S e - >3
- Y, 95,0 & — e W=D
Indice de E |
" A " | 80,0 14
Suficiencia de [ENES:
. A = o, 850
Nitrogenio -
o 5004 Dose de N
(IS N) ; i (g planta™)
= 350 1 o0 — e 49
= — o098 e 147 Sem N
) 20,0 5196 245 (AR)
O I
z

DIAS APOS O TRANSPLANTIO

FC/\ Godoy e Villas Bdas (2003)
VR
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Il SIMPOSIO PAULISTA SOBRE NUTRICAO DE

MétOdOS de utiIizagéo da PLANTAS APLICADA A SISTEMAS DE ALTA
. . . . PRODUTIVIDADE: DIAGNOSE FOLIAR EM
medida mdgglg%ggag]anejo da HORTALICAS

cF FERTIRRIGACAD
= 3.000-
/4 . = T ——
Indice de e ¢ ¢
E f.'f- + T
AT = H 2,000 -
Suficiéencia de EE /f*
~
: A S T 41500
Nltrogenlo > ¢ ¥ =-126,91x2 + 1040 8x + 568,11
(ISN) ': 1.000 - R2 =076
= 500- ;
& o Dose de N p/ Prod. Méx. {15.4 g/ plar-.m]
0 ! } } }
0.0 49 g8 147 19,6 24 5

DOSE DE N, g planta™

FC/\ Godoy e Villas Bdas (2003)
VR
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Il SIMPOSIO PAULISTA SOBRE NUTRICAO DE

MétOdOS de utiIiza(;éo da PLANTAS APLICADA A SISTEMAS DE ALTA
. . . . PRODUTIVIDADE: DIAGNOSE FOLIAR EM
medida mdgglg%ggag]anejo da HORTALICAS

Indice de Resposta de Nitrogénio (IRN)

N no
plantio

ey
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Il SIMPOSIO PAULISTA SOBRE NUTRICAO DE

MétOdOS de utiIizagéo da PLANTAS APLICADA A SISTEMAS DE ALTA
. . . . PRODUTIVIDADE: DIAGNOSE FOLIAR EM
medida mdgglg%ggag]anejo da HORTALICAS

Método de Recomendacao de N
Dose total de N

Aplicacéo de 70% da dose total no plantio

Indice de
Resposta de

Nltrogemo Estado nutricional em N monitorado com o
clorofildmetro para avaliar a necessidade de N.
E suficiente?

Olivier et al,
2006

Aplicacao de N (30% restante
FC/\VD da dose total

Faculdade de Ciéncias Hrll'-ll'lr:
ATATAT
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Meétodos de utilizacao da
medida indireta no manejo da
adubacao

Dois tipos de medidas sao

requeridas com o clorofilometro
entre 25 e 55 DAE:

1. Parcela sem N
2. Na lavoura

Decisao:

Il SIMPOSIO PAULISTA SOBRE NUTRICAO DE
PLANTAS APLICADA A SISTEMAS DE ALTA
PRODUTIVIDADE: DIAGNOSE FOLIAR EM
HORTALICAS

70% da dose total de N

(SPAD,,” SPAD;y, v) ~ (dose de N * coef.) > aplicar 30% restante do N

FCAWR

Faculdade de Ciéncias Hrll'-ll'lr:

do Vale do Ribeira unesp‘%f#'

Olivier et al,
2006




Meétodos de utilizagao da
medida indireta no manejo da
adubacao

g pe of the straight line is
© 5504
s o — (HNTa—HNTo) /N \
A 4
E soel”
X HNT, =518 HNT slope = (634 - 518 )/ 88

=1.32
400
3501 N = nitrogen applied at planting =88 kg N ha!
*-. - — - - —— ...----..h
BDU T T T T I T T T T T
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

Nitrogen fertilization (kg N ha'1}

Fig. 2. Hlustration of the Hydro N Tester (HNT) slope, which is the
slope of the relationship between HNT values (test HNT value
[HNT,] minus the zero-N control HNT value |[HNT,]) and N
applied at planting (70% of the AZOBIL recommendation) for Site
8 (calibration set), cv. Bintje potato, 1999,

FC/\yR

Faculdade de Ciéncias Agrarias
do Vale do Ribeira

unesp ™

II SIMPOSIO PAULISTA SOBRE
NUTRICAO DE PLANTAS APLICADA A
SISTEMAS DE ALTA PRODUTIVIDADE:
DIAGNOSE FOLIAR EM HORTALICAS

1,32 unidades HNT

Olivier et al, (2006)

50



Meétodos de utilizagao da Il SIMPOSIO PAULISTA SOBRE NUTRIGCAO DE

medida indireta no manejo da PLANTAS APLICADA A SISTEMAS DE ALTA
aduba(;éo PRODUTIVIDADE: DIAGNOSE FOLIAR EM

HORTALICAS

0Ob Bintje , Agria, Felsina, Victoria,
' Lady Rosetta, Charlotte, Merit
Santana

Nicola, Franceline, Saturna

Asterix

FC/\VD Olivier et al,

Faculdade de Ciéncias Agrarias 2006

do Vale do Ribeira unesp r



Meétodos de utilizagao da Il SIMPOSIO PAULISTA SOBRE NUTRIGCAO DE

medida indireta no manejo da PLANTAS APLICADA A SISTEMAS DE ALTA
aduba(;ao PRODUTIVIDADE: DIAGNOSE FOLIAR EM

HORTALICAS

| Histograma

[
Faixa 1 1 Individual
Iniio: 0 Fim 255 | | Mivel

Mein: | 16679 Desy padido | G444 || Fieels

Média: 155  Porcentagem: 100,00

Hparagem
Fixels: 1138869 B eeniser
H Canal: L] v Automaticamente

Histograma | LR R U S 3 35T R T

Histograma

Faixa Individual
Inicio: 0 Fim: 255 | | Mivel

Meio: | 13767 Desv. padido:| 54.90 || Fixels: Faixa Irdividual
Média: 136 Forcentagem: [100.00 | oo Inicia: 0 Fim: 255 | | Mivel:
Fiels: 1138863 Porcantagem: Meio: 92,79 Desv. padido;| 5190 || Pisels:
Canal: Canal vermelho v Automaticamente gl 58] [Poreertizen | 10D Aparagem
Pixels: 1138869 Porcertagem:

H Canal: m v Automaticamente
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Meétodos de utilizagao da Il SIMPOSIO PAULISTA SOBRE NUTRIGCAO DE

medida indireta no manejo da PLANTAS APLICADA A SISTEMAS DE ALTA
aduba(;ao PRODUTIVIDADE: DIAGNOSE FOLIAR EM

HORTALICAS

= 0,7456x - 32,655
R? =0,7462

80

85

90

10 | y = 111,57x - 24,062
R =0,7026

0,37

0,42

0,47

0,52
ICVE

Godoy et al.,
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Meétodos de utilizagao da Il SIMPOSIO PAULISTA SOBRE NUTRIGCAO DE

medida indireta no manejo da PLANTAS APLICADA A SISTEMAS DE ALTA
aduba(;ao PRODUTIVIDADE: DIAGNOSE FOLIAR EM

HORTALICAS

Chiorophyil meter readings

Source; Yang et all, 2003
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Meétodos de utilizagao da Il SIMPOSIO PAULISTA SOBRE NUTRIGCAO DE
medida indireta no manejo da PLANTAS APLICADA A SISTEMAS DE ALTA
adubacao

PRODUTIVIDADE: DIAGNOSE FOLIAR EM
HORTALICAS

Faculdade de Ciéncias Agrarias
do Vale do Ribeira




Meétodos de utilizagao da Il SIMPOSIO PAULISTA SOBRE NUTRIGCAO DE

medida indireta no manejo da PLANTAS APLICADA A SISTEMAS DE ALTA
adubac;éo PRODUTIVIDADE: DIAGNOSE FOLIAR EM

HORTALICAS

Immediately apply N

Apply N very soon

Do not apply N

Faculdade de Ciéncias Agrarias
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Meétodos de utilizagao da Il SIMPOSIO PAULISTA SOBRE NUTRIGCAO DE

medida indireta no manejo da PLANTAS APLICADA A SISTEMAS DE ALTA
aduba(;ao PRODUTIVIDADE: DIAGNOSE FOLIAR EM

HORTALICAS

Tabela de cor da folha - UFV 80 - Batata Monalisa

.

1) R-165/G-187/B-108; 2) R-122/G-168/B-
92; 3) R-87/G-148/B-106; 4) R-69/G-112/B-
53:; 5)R-41/G-97/B-54.

Fontes e
Silva, 2006
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Métodos de utilizacdo da Il SIMPOSIO PAULISTA SOBRE NUTRIGAO DE

- - - - PLANTAS APLICADA A SISTEMAS DE ALTA
medlda mdlreta n0~maneJO da PRODUTIVIDADE: DIAGNOSE FOLIAR EM
adubacao

HORTALICAS

Estatisticamente significante ?

SIM NAO

SIM

NAO ADOTA [l\/:\el:\aleky

=
I
o)

Economicamente significante?

Hicks et al. (1997), Better Crops v.81, n°3

FC/\Y/R
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Métodos de utilizacdo da Il SIMPOSIO PAULISTA SOBRE NUTRIGAO DE

: ; i : PLANTAS APLICADA A SISTEMAS DE ALTA
medida indireta no mansje da PRODUTIVIDADE: DIAGNOSE FOLIAR EM

adubacao HORTALICAS

Aceitacao
economica para
adotar a nova
tecnologia

Alta (100%)

da tecnologia

a adocao

»

Baixa (60%)

©
At
7
=
e
0
@
[
®
T
©
T
=
@
S
=3
@
[
o
T
©
=
S
©
2
0
|
o

Custo da tecnologia, $/ha

Hicks et al. (1997), Better Crops v.81, n°3

FC/\/R
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Il SIMPOSIO PAULISTA SOBRE NUTRICAO DE
PLANTAS APLICADA A SISTEMAS DE ALTA

PRODUTIVIDADE: DIAGNOSE FOLIAR EM

HORTALICAS

OBRIGADO!!

FC/\VR GIAQUINTO (2:.09)

AT
ALY

Faculdade de Ciéncias Agrarias A
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Il SIMPOSIO PAULISTA SOBRE NUTRICAO DE
PLANTAS APLICADA A SISTEMAS DE ALTA
PRODUTIVIDADE: DIAGNOSE FOLIAR EM
HORTALICAS

Prof. Leandro José Grava de Godoy

UNESP — Campus Experimental de Registro
Rua Nelson Bhihi Badur, 430, Vila Tupy
legodoy@registro.unesp.br

13-3822-2393

FC/\/R
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Il SIMPOSIO PAULISTA SOBRE NUTRICAO DE
IPLANTAS APLICADA A SISTEMAS DE ALTA
PRODUTIVIDADE: DIAGNOSE FOLIAR EM
HORTALICAS

Consideracoes finais:

Ferramentas auxiliares no manejo da adubacao

& CENCIAS
Q"“ 46‘004 .
2.

Faculdade de Ciéncias Agrarias
do Vale do Ribeira Py e
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Il SIMPOSIO PAULISTA SOBRE NUTRICAO DE
IPLANTAS APLICADA A SISTEMAS DE ALTA
PRODUTIVIDADE: DIAGNOSE FOLIAR EM
HORTALICAS

Consideracoes finais:
Técnicas promissoras;

Sensivels, pontuais;
Custo dos equipamentos
Aplicacao fertirrigacao;
Seiva - analise rapida ;
Definir padroes;

Linhas pesquisa .

FC/\VR ‘A@ MUITO OBRIGADO
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