Il SIMPOSIO PAULISTA SOBRE NUTRIGCAO DE PLANTAS
APLICADA A SISTEMAS DE ALTA PRODUTIVIDADE:

DIAGNOSE FOLIAR EM HORTALICAS
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Sustenta
maioria dos
agronomos e
agropecuarias

Importagdo EXCESSO By~ e
60% NPK

75% agua
consumida
planeta



Desperdicio de Nutrientes!!!!

A chuva leva




INEFICIENCIA!

APENAS UMA CARGA DESTA =
adubo suficiente para dezenas de
anos DE PRODUCAO na
hidroponia




Desde 1997

HOJE: Geracao de Tecnologias
Divulgacao




LabHidro HOJE

Busca de Resultados -) PLANTA SADIA
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Cultivo Hidroponico de Hortalicas Visando a Alta

Eficiencia Nutricional

CULTIVO HIDROPONICO:

¢ 0 cultivo sem solo onde as
plantas recebem a solucao
hutritiva contendo todos os
hutrientes essenciais.



e Com reaproveitamento da e Com reaproveitamento da
solucao nutritiva. solucao nutritiva.
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Cultivo Hidroponico de Hortalicas Visando a Alta

Eficiencia Nutricional

DEFINICOES DE EFICIENCIA NUTRITICIONAL:

GRAHAM (1984): é a producao relativa de um gendétipo em solo
deficiente em comparacao com sua producao no nivel étimo de
nutrientes.

COOKE (1987): é o aumento de produtividade por unidade de
nutriente aplicado.

ISRAEL & RUFTY JUNIOR (1988): é a relacdo entre a biomassa total e
a quantidade de nutriente absorvido.

FAGERIA (1992) e OUTROS PESQUISADORES: pode ser expressa e
calculada de cinco maneiras diferentes:

*Eficiéncia agronomica

Eficiéncia fisiologica

Eficiéncia na producao de graos

*Eficiéncia de recuperagao

*Eficiéncia de utilizacao




Eficiéncia agronémica: [Producdo ¢/ adubacdo — Prod s/ adubacdo]
Qtide nutriente aplicado

Eficiéncia fisiologica: [Producdo MS ¢/ adub — Prod MS s/ adubacdo]
[Acumulagdo nutr ¢/ adub — Acum nutr s/]

Eficiéncia na producao de graos: [Producdo ¢/ adub — Prod sem adub]
Acum nutr aérea grao ¢/ — Acum... s/

Eficiéncia de recuperacao: [Acum nutr ¢/ adub — Acum nutr s/ adub]
Qtide nutriente aplicado

Eficiéncia de utilizacao de nutrientes: [E.Fisiologica] x [E.Recuperacgao]



ABORDAGEM AQUI UTILIZADA

(na visao de Jorge Barcelos-Oliveira)

Entao, destacaremos:

“FATORES QUE AFETAM a
Eficiencia Nutricional no
Cultivo Hidroponico”



FATORES (na o6tica da hidroponia)

Y

. Formulagao de nutrientes

. pH da solucao

. CE da solucao

. T da solucao

. Tdoar

. UR do ar

. Oxigenacao da solucao

. Intensidade de luz

. Tipo de sistema hidroponico
10. Manejo (do sistema e da planta)
11. Planta

12. Agua
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1. Formulacao de Nutrientes

Na hidroponia é possivel OFERECER A PLANTA uma
condicio QUE LEMBRA O TAO COBICADO “nivel 6timo
de nutrientes” (vide conceitos de Eficiéncia Nutricional)

* Hoagland & Arnon (1950):
 Formulag¢oes de Hesh:

e LaMolina, Peru:
e Furlani:

e LabHidro:



Formulaga'?io LabHidro (Lab de Hidroponia, UFSC, Floriandpolis)

Sistema
injetor

Tubu[' "

alimentador
25 ou 32 mm

Dreno
coletor
(tubo

100mm)

Dreno coleiorj
Caixa de polietileno (fubo 40mm)
(2501)
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2. pH da Solucao

O pH afeta tremendamente a nutricao da planta, e isto
pode ser facilmenge trabalhado na hidroponia:

* pH muito elevado as plantas sofrem
deficiencia Fe—-Mn-Cu-Zn-B

 pH muito baixo as plantas sofrem
deficiéncia P-Ca- Mg

 pH muito baixo
favorece a ocorréncia de doencgas fungicas



No campo, UM GRANDE problema é a disponibilidade
dos micronutrientes:

e pH alcalino qguelatos tipo EDDHA,

EDDHMA, EDDHSA...
(Fe = Mn — Cu —Zn)

e pH acido qguelatos tipo EDTA, DTPA...
(Fe = Mn — Cu - Zn)



3. CE da Solucao

E facil controlar a Condutividade Elétrica
permitindo melhor Eficiéncia Nutricional:

AGRIAO-DA-AGUA = CE0,30 0,60 0,90 mS/cm

* Pode-se elevar a CE antes da colheita = Mais nutritivo
Durabilidade pos-colheita



4. T da Solucao

A temperatura da solucao deve estar entre 20 a 24°C

Se ultrapassar os 28°C = PERIGO
Se ultrapassar os 30°C = ESCURECIMENTO DAS RAIZES (morte)




Aquecimento Global (verdo 2010) = 35-40°C




ENTAO, esquecendo a T = Declive




5. T do ar

A temperatura do ar deve estar entre 20 a 26°C




Monitoramento =
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Mesmo sob extremo calor (14h; janeiro2010), planta
realizando fotossintese
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Tela Aluminada

com movimentacao
8 favorece a fotossintese
| NAS HORAS CRITICAS




6. UR do ar

Umidade Relativa < 30% = Cai metabolismo

Umidade Relativa > 90% = Cai metabolismo

Telamento
Lateral:

.UR ficava < 30%
.UR sempre > 50%




7. Oxigenacao da Solucao

Literatura menciona =» O, cai a zero sob T elevada

Nao deu diferencga




Em plenosol §&
sem qualquer B
aeracao
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8. Intensidade de Luz

Ha filme plastico tipo
“difusor de luz”
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Forma de Arco
Maior difusao luz




9. Tipo de sistema Hidroponico

VASOS COM REAPROVEITAMENTO DA SOLUCAO
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110. Manejo (sistema e plan
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| .Controle agua

.Controle nutrientes

.Forma aplicacao
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.Espacamento Minimo
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L
S & .VERA: apresenta

= melhor resultado

CALOR







Retirando

cloro da agua
tratada







CONSIDERACAO FINAL
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.Elevada produtividade
.Eficiente uso agua

.Efic uso nutrientes
.Plantas bem nutridas
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